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3. Plano Tipos de vegetación. Biotopos (1:120.000) 

 

4. Plano Itinerarios y Estaciones. (1:120.000) 
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1.- INTRODUCCIÓN. 

El presente estudio de avifauna tiene como objeto último servir de apoyo y aportar información adicional y 

específica sobre avifauna dentro del trámite de evaluación ambiental del proyecto de construcción de la “LASAT 220 

kV entre las subestaciones de Cedillo y Leganés-Cedillo y La Fortuna y la Planta Fotovoltaica La Vaguada” y 

especialmente, dadas las características del proyecto, sobre la avifauna característica que hace uso del territorio en 

alguna fase de su ciclo vital. 

 

En este estudio específico se incluye: 

 

- Objetivo y antecedentes, descripción general del emplazamiento y de los proyectos de la Línea aéreo-

subterránea de alta tensión 220 kV y la Planta Fotovoltaica La Vaguada. 

 

- Metodología de trabajo, planificación de visitas y esfuerzo realizado. 

 

- Ámbito de estudio, especies objetivo, variables cuantificadas y tratamiento de datos. 

 

- Resultados de campo y su análisis. 

 

- Conclusiones y planimetría específica. 

 

Para ello se ha determinado:  

 

- Recopilación y revisión de la información existente sobre avifauna en el área de estudio y en particular para 

aquellas especies más sensibles o con un mayor grado de protección (aves rapaces, migratorias, y grandes 

planeadoras, aves esteparias, aves gregarias y acuáticas, etc.). 

 

- Análisis de la población y movimientos de las aves esteparias y rapaces en los lugares de avistamiento.  

 

- Detección de posibles zonas de cortejo y reproducción durante la realización del estudio específico abarcando 

gran parte del periodo reproductor y paso post-reproductor. 

 

- Localización de áreas de campeo de aves rapaces, presencia de especies esteparias y con mayor grado de 

protección, así como de posibles zonas de concentración de las presas en el caso de aves rapaces. 

 

- Localización en el área de influencia de la LASAT 220 kV y la Planta Fotovoltaica La Vaguada de comederos de 

aves necrófagas, bebederos y puntos de agua. 

 

1.1.-Empresa promotora. 

 

Se elabora el presente estudio anual específico sobre avifauna a petición de los promotores de la LASAT220 kV 

y la Planta Fotovoltaica La Vaguada cuyos datos se enumeran a continuación: 

 

LILASOL DESARROLLOS ESPAÑA, S.L. 

 

Calle Coronados 10, 1A, 
CP 28320, Pinto,  
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ENERGÍAS RENOVABLES YADISEMA, S.L. 

 

 
  

 
 

BREZO DESARROLLOS ESPAÑA, S.L. 

 

  
  
 

 
ENERGÍA EBISU, S.L.U. 

 

  
  

 
 

LIRIO DESARROLLOS ESPAÑA, S.L. 

 

 
  
 

 
PROGRESIÓN DINÁMICA, S.L. 

 

 
  

 

 
CORPORACIÓN EMPRESARIAL TEGARA II, S.L. 

 

 
  

 
 

VE SONNEDIX SPV BETA, S.L. 

 

 
  

 
 
 

2.-OBJETIVO. 

El objetivo de este estudio anual de avifauna, comprendido entre los meses de octubre de 2020 y septiembre 

2021, es conocer en detalle el estado actual de las poblaciones de avifauna locales, tanto de las sedentarias y estivales 

o especies en paso como de las aves invernantes que puedan hacer uso de la zona con el fin de analizar las posibles 

repercusiones que se ocasionarán sobre sus comunidades como consecuencia del desarrollo del proyecto planteado 

y, a su vez, proponer medidas encaminadas a minimizar o eliminar estas repercusiones en el caso de que aparecieran. 





Estudio anual de avifauna en el emplazamiento y entorno de la 

“LASAT 220 kV SE Cedillo-SE Leganés, SE Cedillo-SE La Fortuna y la 

Planta Fotovoltaica La Vaguada” sita en las provincias de Toledo y 

Madrid. 

LILASOL DESARROLLOS ESP, S.L. 

ENERGÍAS REN. YADISEMA, S.L. 

BREZO DESARR. ESP., S.L. 

ENERGÍA EBISU, S.L.U. 

LIRIO DESARROLLOS ESPAÑA, S.L. 

PROGRESION DINÁMICA, S.L. 

CORPORACION EMPRESARIAL TEGARA II, S.L. 

VE SONNEDIX SPV BETA, S.L. 

  

Nº Expte.:AH031520 

Fecha: 16/09/2021 

Rev.:01 

 

 
 

 

9 

SE Cedillo-Fortuna continuará de forma aérea con 10 apoyos hasta entrar en la SE La Fortuna. La línea proveniente 

de la SE Cedillo-Leganés continuará durante 3,5 km, de los cuales 0,5 km estará soterrada. 

 

Se propone realizar la entrada en la subestación Leganés mediante una línea subterránea a 

partir del apoyo nº 12 de la línea en simple circuito. 

 

Según el proyecto básico de la LASAT 220 kV, se proponen un total de 157 apoyos para el tramo de LASAT SE 

Cedillo-SE Leganés y 12 apoyos adicionales para conformar el tramo de LASAT SE Cedillo-SE La Fortuna. 

 

El paisaje está caracterizado por relieves muy ligeramente ondulados que forman el fondo del valle, constituidos 

por rocas detríticas de fácil laboreo y erosión.  

 

Las principales características de la LASAT 220 kV son las siguientes: 

 

CARACTERÍSTICAS GENERALES 
 

Sistema Corriente alterna trifásica 

Frecuencia 50 Hz 

Tensión nominal 220 kV 

Tensión más elevada de la red 245 kV 

Temperatura máxima de servicio del conductor 85 ºC 

Categoría Primera 

 

TRAMO AÉREO 

 

Capacidad térmica de transporte por circuito: 

o Verano: 499,5 MVA 

o Invierno: 610,5 MVA 

Longitud 34,95 km 

Nº de apoyos 157 

Zona B 

Conductor LA-545 

Nº de conductores 2 

Aislamiento Poliméricos 

Tipo de apoyos Torres metálicas de celosía 

Cimentaciones Hormigón en masa 

Puesta a tierra Mallazo electrosoldado 

Tramo AP 1 – AP 157 Doble circuito 

Tramo AP 1 – AP 12 Simple circuito 

Fibra óptica OPGW 48 

 

TRAMO SUBTERRANEO 

 

Longitud subterráneo 1,08 km. 

Tramos Apoyo nº 137 - 138 

Apoyo nº 12 - SE Leganes 

Sección 1200 mm2 

Nº conductores por fase 2 

Potencia máxima admisible por circuito 305,98 MVA. 

Potencia requerida por circuito 277,78 MVA. 

Tipo de cable XLPE. 

Tipo de canalización Zanja entubada hormigonada. 
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Categoría de la red A. 

 

 

Los apoyos son de celosía metálica y sección cuadrada, configurados con perfiles angulares de lados iguales y 

chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente en calidades S355J2 y S275JR según Norma UNE-EN 

10025.  

 

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas M16 y/o M20 (UNE 

17115) fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C según Norma UNE-EN ISO 898-1.  

 

Se ha escogido para esta línea los apoyos de las series Everest, Montblanc y Teide, de la casa ANDEL 

con doble cúpula para conductor de FO. 

 

En cuanto a la Planta Fotovoltaica La Vaguada se refiere, esta se asienta sobre los parajes de Orejuela y Los 

Barriales,  proyectando una ocupación dentro del vallado perimetral de aproximadamente 259,43 ha y una ocupación 

por parte de los módulos fotovoltaicos de unas 55,32 ha. La distribución de esta planta fotovoltaica contempla 24 

agrupaciones fotovoltaicas y 32 recintos vallados dispuestos con una orientación principal norte-sur. 

 

4.-CARACTERÍSTICAS DEL ÁREA DE ESTUDIO Y BIOTOPOS PRESENTES. 

4.1.-Características del área de estudio. 

 

La LASAT 220 kV SE Cedillo-SE Leganés; SE Cedillo-SE La Fortuna y la Planta Fotovoltaica La Vaguada se 

encuentran proyectadas entre las provincias de Toledo y Madrid (Hojas nº 559, 582, 581, 604 del Mapa topográfico 

nacional 1:50.000).  

 

Por su situación geográfica, según la clasificación Tipológica Biogeográfica de Rivas-Martínez et al. (2017), el área 

de estudio se encuentra enclavada en: 

 

Región: Mediterránea. 

 Subregión: Mediterránea Occidental. 

  Provincia: Mediterráneo Ibérica Central. 

   Subprovincia: Castellana. 

    Sector: Manchego. 

      

 

Según datos proporcionados por el portal SIGA (Sistema de Información Geográfica de Datos Agrarios), de la 

estación termopluviométrica de “Esquivias”, las precipitaciones medias anuales son de 479 mm/año y las 

temperaturas son relativamente suaves (temperatura media anual en torno a los 15ºC existiendo una amplitud térmica 

comprendida entre los 6,3º - 26,6 ºC) aunque se registran importantes diferencias entre el verano y el invierno lo cual 

determina las condiciones para el desarrollo de la vegetación allí presente. 

 

4.2.-Biotopos presentes. 

 

En el área de estudio encontramos diferentes ecosistemas que albergan diversas especies de fauna, con 

diferentes adaptaciones a las condiciones climáticas, de xericidad y al tipo de vegetación propio del lugar: 

 

Biotopo “Cultivos”. 
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las zonas más sensibles, en especial los lugares de reproducción, nidificación y cría y por último identificar las 

zonas de mayor densidad de aves. 

 

La elaboración de censos y seguimientos es una herramienta fundamental y de uso universal para planear 

estrategias de conservación adecuadas a cada especie y proyecto. Estos censos permiten calcular estimas fiables 

de la abundancia relativa de las especies más sensibles a este tipo de proyectos y, de este modo poder establecer 

una valoración del impacto del proyecto sobre la avifauna.  

 

Sin embargo, la elaboración de censos requiere experiencia previa por parte de los observadores así como un 

buen conocimiento previo del terreno. La falta de rigor en el planteamiento metodológico de los censos y muestreos 

es la causa principal de las diferencias observadas entre los resultados de diferentes autores y zonas.  

 

Las causas más frecuentes de error en la mayoría de los censos realizados son: 

 

- Cobertura incompleta de la superficie a censar por insuficiencia de caminos, velocidad excesiva o escaso 

número y/o corta duración de las paradas durante el censo. 

- Fechas de censo inadecuadas. 

- Horario de censo inadecuado. 

- Insuficiente experiencia previa de los observadores, tanto de la zona como de las especies. 

 

Para minimizar todos estos errores que producen sesgo en los datos obtenidos, se ha analizado en primer lugar 

la disponibilidad de caminos y accesos en la zona comprobándose que, en general, toda la zona de estudio dispone 

de una buena cobertura de caminos y pistas de acceso al existir caminos vecinales o servidumbres de paso que 

conducen a las parcelas agrícolas sobre superficies muy llanas, accesibles y despejadas tanto en el emplazamiento 

de la instalación como en su entorno. 

 

El resto de factores (fecha, hora, etc) también han sido tenidos en cuenta por los técnicos encargados de realizar 

el trabajo de campo a la hora de diseñar los itinerarios y observaciones en las estaciones de muestreo planteándose 

visitas quincenales en jornadas continuadas desde primera hora de la mañana en días con buenas condiciones 

meteorológicas predominantes para facilitar la visibilidad de las especies presentes en la zona.  

 

Para este proyecto, se delimitó a priori sobre cartografía existente una zona de afección dentro de la cual se han 

realizado los trabajos de campo. Esta zona de estudio engloba toda la superficie ocupada por las instalaciones y su 

área de influencia.  

 

El método para censar aves consiste por un lado en el establecimiento de una serie de estaciones de muestreo, 

la realización de itinerarios de censo en la zona (para aves diurnas) y observación directa de los nidos para conocer 

el éxito reproductor de rapaces principalmente.  

 

La elección de estas estaciones de muestreo así como de los itinerarios se ha realizado de manera que se 

distribuyan a lo largo del emplazamiento y entorno seleccionado tanto para las instalaciones incluyendo el 

emplazamiento de la SET y su entorno así como del trazado de la línea aéreo-subterránea de evacuación y así poder 

realizar comparaciones entre todos los resultados obtenidos (ver plano nº 4 Itinerarios y Estaciones). 

 

En el primero de los casos –estaciones de muestreo-, se han dedicado jornadas de trabajo con una media de 20-

30 minutos de observación para cada una de las estaciones de muestreo establecidas, abarcando un radio de acción 

de más de 100 m donde se han anotado todas las especies posadas y en vuelo detectadas tanto por la vista como por 

el oído realizándose diferentes paradas a lo largo de los itinerarios propuestos.  

 

Este tipo de censo, es de gran utilidad para el seguimiento de aves rapaces y esteparias, permitiendo conocer la 

evolución del número de efectivos de la población durante años sucesivos. Su seguimiento durante la época 

reproductiva es mucho más complicada, pues ocupan la mayor parte de su tiempo encamadas entre la vegetación. 
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Estas estaciones se han concretado tanto en el emplazamiento de la LASAT 220 kV y la Planta Fotovoltaica La 

Vaguada, como en su entorno inmediato. Se han situado en zonas accesibles con orientación adecuada y buena 

visibilidad buscando favorecer el avistamiento de especies. Estas estaciones se han planteado principalmente en 

zonas abiertas para valorar la presencia, abundancia, densidad y uso del territorio de las especies de mayor interés 

en la zona. 

 

Los itinerarios de censo basados en un recorrido sistemático de superficies, se han realizado a pie y en vehículo 

a una baja velocidad (< 20 km/h)  para facilitar los avistamientos por parte de los técnicos cualificados de campo. El 

objetivo es detectar todos y cada uno de los individuos de las especies presentes. 

 

Los itinerarios de censo realizados durante este período de muestreo quedan cartografiados en el plano nº 4 

Itinerarios y Estaciones, y ocupan tanto el emplazamiento de las instalaciones como su entorno y los diferentes 

biotopos identificados. 

 

 El trazado idóneo para los itinerarios de censo es en zig-zag, avanzando desde un extremo al otro del área sin 

interrupción, de forma que las bandas de observación a uno y otro lado se solapen en las sucesivas pasadas con 

objeto de que los observadores se aseguren de que no quedan aves sin detectar así como de que las nuevas aves 

detectadas no son en realidad duplicación de las ya vistas.  

 

Este hecho se cumple en mayor o menor medida dependiendo de la disponibilidad y cobertura de caminos en la 

zona destacando que la zona cuenta con una topografía muy llana y con buena disponibilidad de pistas y caminos. 

 

En estos itinerarios se han identificado todas las especies de avifauna avistadas tanto especies objetivo como el 

resto de especies presentes en la zona de manera que obtenemos tanto la diversidad (entendida como número de 

especies) como la abundancia (entendida como número de ejemplares de cada especie) así como el uso que realizan 

del territorio y de los diferentes biotopos identificados. 

 

Los itinerarios abarcan la totalidad de biotopos definidos de forma que se puede analizar la distribución de todas 

las especies presentes sobre la heterogeneidad del paisaje. Asimismo, se han anotado todas las especies vistas u 

oídas sin límite de distancia asociando cada contacto a un tipo de hábitat o de vegetación siempre que han sido 

posibles. 

 

En cada una de las jornadas de campo realizadas en el área de estudio se han anotado observaciones 

concernientes a los puntos indicados en el párrafo anterior. Se trata, así pues, de un censo absoluto, no de una estima 

de densidad relativa, por lo que es necesario asegurarse razonablemente de que no se han dejado sectores de la 

zona a censar sin prospectar adecuadamente.  

 

A su vez, en el caso de la avifauna nocturna, han sido realizados muestreos mensuales basados en la metodología 

NOCTUA de Seo/BirdLife.  

 

Para la metodología NOCTUA, se ha realizado un recorrido a través de la zona de estudio, escogiéndose varias 

estaciones de escucha, teniendo en cuenta que:  

 

- Sean zonas accesibles. 

- Tengan una separación mínima entre ellas de 1,5 km. 

- Sean posiciones que permitan oír perfectamente, alejadas de fuentes de ruido. 

- Sean representativas de los distintos biotopos presentes. 

 

Las escuchas se han realizado en noches de tiempo apacible, evitando especialmente los días de viento, lluvia o 

nieve. Comenzando el censo aproximadamente 15 minutos después del ocaso, el muestreador se desplazará entre 
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estaciones en vehículo y una vez en la estación permanecerá fuera del vehículo en silencio durante 12 minutos, 

anotando las aves detectadas. No se han utilizado reclamos durante las estaciones. 

 

Se anotan las condiciones meteorológicas, las especies detectadas, el número de individuos, punto de escucha y 

dirección en la que se escucha. 

 

En cuanto a la observación directa de nidos, la metodología consiste en el establecimiento de una serie de puntos 

de observación para los nidos de aves principalmente rapaces, esteparias con mayor sensibilidad a la ejecución del 

proyecto.  

 

Desde estos puntos se lleva a cabo un seguimiento exhaustivo de la evolución de los pollos, estableciendo el éxito 

reproductor -durante ese año- de cada una de las parejas censadas, fundamentalmente aves rapaces y esteparias.  

 

Para la realización de los censos se está empleando un doble método (véase una revisión de los métodos de 

censo en Tellería, 1.986) con el que obtener una densidad de especies.  

 

Por un lado, el taxiado, en el que se contabilizan todas las aves en una banda de 50 m a cada lado del observador, 

considerándose, por tanto, una banda principal de recuento de 25 m a lo largo de una serie de itinerarios planteados 

en la zona de estudio en función de las disponibilidad de caminos, pistas y viales de la zona. Los contactos obtenidos 

dentro de esta banda permiten un cálculo de densidad según bibliografía existente (aves/ 10 ha). 

 

Por otro lado, se están anotando todos los contactos de las aves vistas u oídas más allá de la distancia citada y sin 

límite definido. De este modo, se computarán todas las aves en una banda total de recuento.  

 

En este caso, los valores obtenidos sirven para calcular el Índice Kilométrico de Abundancia (IKA), expresado 

como número de aves por kilómetro recorrido para el proyecto considerado. 

Para cada ave o grupo de aves observado se ha anotado en una ficha de trabajo estandarizada, los siguientes 

datos: 

• Fecha. 

• Punto de observación. 

• Identificación de especie. 

• Altura y dirección de vuelo. 

• Reacción de las aves. 

• Meteorología. 

• Dirección y velocidad del viento. 

• Nubosidad y visibilidad.  

El material empleado ha sido: 

 

- Vehículo todo-terreno/todo-camino. 

- Planimetría de la zona (Topográficos 1:50.000 y 1:25.000, ortofotografías, posiciones). 

- Prismáticos (Minox BV 10x45 y Nikon Prosstaff). 

- Cámara digital. 

- GPS posicionamiento y navegación GARMIN. 

- Guías de campo. 

- Programas informáticos para elaboración de planimetría (ArGIS, Autocad, Carta digital, Corel Draw). 

- Medios auxiliares (personal auxiliar, telescopio terrestre, etc.). 
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Se ha utilizado la clasificación realizada por BirdLife (Tucker and Heath, 1994). Según esta clasificación, se 

distinguen cuatro categorías de estado de conservación ó categorías SPEC, especies de interés conservacionista en 

Europa: 

 

- SPEC 1: son aquellas especies presentes en Europa que son motivo de preocupación a nivel mundial, porque 

están consideradas como Globalmente Amenazadas, Dependientes de Conservación o Sin Suficientes Datos. 

 

- SPEC 2: son las especies que están presentes principalmente en Europa (más del 50% de su población mundial) 

y que tienen un Estado de Conservación Desfavorable porque su población es pequeña y no marginal, claramente 

en declive o muy localizada. 

- SPEC 3: son las especies cuyas poblaciones no están concentradas en Europa pero tienen un Estado de 

Conservación Desfavorable en nuestro continente. 

 

- SPEC 4: son las especies que están presentes principalmente en Europa pero tienen un Estado de Conservación 

Favorable. 

 

Catálogo Español de Especies Amenazadas 

 

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad crea en su artículo 56 el Listado 

de Especies Silvestres en Régimen de Protección Especial, y en el seno del mismo se crea, según lo dispuesto en el 

artículo 58 de la citada Ley, el Catálogo Español de Especies Amenazadas. Se incluyen dos categorías:  

• En peligro de extinción: taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco probable si los factores causales 

de su actual situación siguen actuando. 

 

• Vulnerables: taxones o poblaciones que corren el riesgo de pasar a la categoría anterior en un futuro 

inmediato si los factores adversos que actúan sobre ellos no son corregidos. 

Libro Rojo de las Aves de España 

 

Se han seguido los criterios del nuevo “Libro Rojo de los Vertebrados de España” (Madroño & al., 2004), cuyo objetivo 

es evaluar el estado de conservación de la avifauna española, identificando las especies amenazadas y hasta donde sea 

posible, los factores responsables de su situación actual.  

 

Las categorías y criterios seguidos en este Libro Rojo corresponden con los establecidos por la U.I.C.N. considerando 

las siguientes 8 categorías:  

 

- Extinto: un taxón está extinto cuando no queda ninguna duda razonable de que el último individuo ha muerto. 

 

- En peligro crítico: cuando se enfrenta a un riesgo extremadamente alto de extinción en estado silvestre. 

 

- En peligro: se considera que se enfrenta a un riesgo muy alto de extinción en estado silvestre. 

 

- Vulnerable: se está enfrentando a un riesgo alto de extinción en estado silvestre. 

 

- Casi amenazado: cuando no satisfaciendo los criterios para en peligro crítico, en peligro o vulnerable, está próximo 

a satisfacer dichos criterios y lo va a satisfacer en un futuro cercano. 

 

- Preocupación menor: no cumple ninguna de las categorías anteriores. Se incluyen en esta categoría taxones 

abundantes y de amplia distribución. 
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- Datos insuficientes: no existen información suficiente para hacer una evaluación, directa o indirecta de su riesgo de 

extinción basándose en la distribución y / o condición de la población. No se trata de una categoría de amenaza. 

 

- No evaluado: un taxón se considera no evaluado cuando todavía no ha sido clasificado en relación con estos criterios. 

 

Estatus de protección legal en Castilla-La Mancha: 

 

Se ha tenido en cuenta el Decreto 33/1998, de 5 de mayo, de la Consejería de Medio Ambiente y Agricultura de 

la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, por el que se crea el Catálogo Regional de Especies Amenazadas 

de Castilla-La Mancha (D.O.C.M. 22/1998) y el Decreto 200/2001, de 6 de noviembre, por el que se modifica el 

Catálogo Regional de Especies Amenazadas (D.O.C.M. 119/2001). 

 

Dentro del citado Decreto se recogen cuatro categorías de protección, de mayor a menor protección son: 

 

- En peligro de extinción: reservada para aquellas especies cuya supervivencia es poco probable si los factores 

causales de su actual situación siguen actuando. 

 

- Sensibles a la alteración de su hábitat: referida a aquellas cuyo hábitat característico está particularmente 

amenazado, en grave regresión, fraccionado o muy limitado. 

 

- Vulnerable: destinada a aquellas especies que corren riesgo de pasar a las categoría anteriores en un futuro 

inmediato si los factores adversos que actúan sobre ellas no so corregidos. 

 

- De interés especial: en la que se incluyen las que, sin estar contempladas en ningún de las precedentes, sean 

merecedoras de una atención particular en función de su valor científico, ecológico, cultural o por su singularidad. 

 

El listado de especies potenciales de avifauna que hacen uso del emplazamiento y entorno seleccionado 

(Cuadrícula U.T.M. 10x10 km 30TVK23, 30TVK24, 30TVK25, 30TVK26, 30TVK36) es el siguiente:  
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A partir del inventario de especies potenciales de avifauna (Martí & Moral, 2004) se han considerado un total de 

124 especies de las cuales hay un total de 45 especies objetivo, es decir, especies a priori sensibles a la construcción 

y funcionamiento de la LAT 220 KV.  

 

La caracterización e identificación de estas especies se realiza en base a criterios biológicos y morfológicos que 

les confieren una cierta vulnerabilidad (ver plano nº 5 Avistamiento de rapaces y esteparias).  

 

Debido a sus status de conservación, tamaño, uso del territorio y comportamiento de vuelo, las rapaces y aves 

esteparias se han incluido dentro de esta categoría.  

 

Asimismo, existen una serie de especies planeadoras o de hábitos gregarios o de importancia dentro del 

ecosistema al ser elementos fundamentales dentro de la cadena trófica (perdiz roja, paloma torcaz, codorniz, etc.) 

que también se han incluido en la lista de especies objetivo. 

 

El análisis de resultados obtenidos está basado principalmente en estas especies. También se incluyen especies 

no consideradas inicialmente pero detectadas posteriormente durante la realización del trabajo de campo que 

cumplen las mismas premisas que las especies objetivo, entre estas se encuentran: 

 

- Rapaces y aves esteparias: Águila calzada, águila real, águila-azor perdicera, aguilucho cenizo, aguilucho 

lagunero, aguilucho pálido, alcaraván común, alcotán europeo, alimoche común, azor común, buitre leonado,  

buitre negro, busardo ratonero, cernícalo primilla, cernícalo vulgar, culebrera europea, ganga ibérica, ganga 

ortega, gavilán común, halcón peregrino, milano negro, milano real, perdiz roja,  sisón común. 

 

- Rapaces nocturnas: Autillo europeo, búho real, cárabo común, lechuza común, mochuelo europeo. 

 

- Otras aves de interés: Ánade azulón, cigüeña blanca, cigüeña negra, codorniz común, cuervo,  estornino negro, 

faisán de collar, gallineta común, garza bueyera, paloma bravía, paloma torcaz, perdiz roja, tórtola europea, 

urraca, zorzal alirrojo, zorzal charlo, zorzal común. 

 

5.3.-Variables consideradas. 

 

Entre las variables cuantificadas destaca el estudio del comportamiento de vuelo de las principales especies 

objetivo. En este sentido, se ha anotado la dirección de vuelo, altura de vuelo y comportamiento de vuelo de las 

especies objeto identificadas tanto en el emplazamiento de la LASAT 220 kV y la Planta Fotovoltaica La Vaguada, 

como en su entorno. 

 

Analizando esta variable podemos caracterizar el nivel de riesgo asociado a la presencia de especies 

susceptibles de colisionar con determinadas estructuras construidas en el proyecto (tramo aéreo de la línea de 

evacuación, estructuras, cerramiento perimetral), tanto para las especies sedentarias como para aquellas que 

pueden utilizar la zona en paso, campeo, alimentación, invernada, dispersión, etc.  

 

La presencia y comportamiento de vuelo de las aves sobre el emplazamiento del proyecto y su línea eléctrica de 

evacuación se ha determinado mediante la realización de itinerarios de censo y estaciones de muestreo con especial 

atención a las especies de tamaño mediano a grande. 

 

Otra variable analizada para las especies objetivo es la variable hábitat. El uso que las aves hacen de los diferentes 

biotopos presentes en el entorno es importante a la hora de conocer el efecto de los infraestructuras proyectadas 

según el hábitat donde estas se ubiquen. 
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Para poder analizar esta variable se ha anotado el tipo de hábitat que era utilizado en el momento del avistamiento 

de cada una de las especies objetivo de manera que se puedan establecer relaciones entre hábitat y especies 

identificadas tras el análisis de los resultados de campo. 

 

Para el análisis de los datos obtenidos a partir de las diferentes actuaciones descritas en los párrafos anteriores, 

se han realizado cálculos generales que aportan información tanto cualitativa como cuantitativa sobre la diversidad 

de especies y comunidades presentes en el área de estudio. 

 

Para el desarrollo de los cálculos se han tenido en cuenta los biotopos presentes así como los periodos 

fenológicos, principalmente durante el periodo reproductor durante la realización del estudio. 

 

 

5.4.-Tratamiento de datos. 

 

Para la realización de todos los trabajos de campo y una correcta recogida sistemática de datos, se han diseñado 

diferentes fichas de muestreo tanto para los itinerarios de censo como para estaciones de muestreo y resto de 

trabajos realizados dentro de este periodo de censo. 

 

En estas fichas se recoge la siguiente información: 

 

- Proyecto, fecha, hora, tiempo empleado, condiciones atmosféricas. 

 

- Especie identificada, sexo, edad (siempre que ha sido posible). 

 

- Coordenadas U.T.M. de la estación y del inicio/fin de los itinerarios. 

 

- Tipo de vegetación o hábitat del avistamiento. 

 

- Número de individuos en cada observación. 

 

- Índice kilométrico de abundancia. 

 

- Observaciones. 

 

El seguimiento visual se registró en las diferentes fichas de campo indicando para cada observación de especies 

objetivo su posición con GPS para luego registrarla en planimetría.  

 

La actividad de las especies objetivo se desglosó en tipo de vuelo (posado, planeo, cicleo, remonte, erráticos, 

etc.), el comportamiento observado (caza, prospección, desplazamiento, etc), altura y dirección de vuelo y biotopo 

asociado en el vuelo. 

 

El presente estudio anual de avifauna se acompaña de un apartado de planimetría en el que se plasman todos los 

resultados obtenidos durante la realización de todo el trabajo de campo.  

 

A continuación, se enumeran los diferentes planos incluidos: 

 

- Plano Localización. (120.000) 

 

- Plano Detalle ortofoto. (1:120.000) 

 

- Plano Tipos de vegetación. Biotopos (1:120.000) 
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- Plano Itinerarios y Estaciones. (1:125.000) 

 

- Plano Áreas sensibles (1:125.000) 

 

- Plano avistamientos rapaces y planeadoras (1:125.000) 

 

 

- Plano Densidad rapaces y planeadoras (1:125.000) 

6.-RESULTADOS DE LOS TRABAJOS DE CAMPO. 

En este apartado se recogen todos los datos obtenidos durante el ciclo anual comprendido entre los meses de 

octubre de 2020 y septiembre de 2021, ambos incluidos, clasificándose en diferentes tablas y también se incluyen 

los resultados sobre las principales especies objetivo registradas durante la realización de los estudios 

complementarios realizados. En primer lugar, los datos se estratifican según itinerarios realizados a pie y en vehículo, 

considerando los ejemplares avistados dentro de una banda de 50m.  

 

A continuación, de todos los datos recogidos en campo, se han creado una serie de tablas con los avistamientos 

más significativos (aves rapaces y esteparias) organizados según itinerario o estación. 

 

6.1.- Itinerarios de censo. 

6.1.1. Itinerarios en vehículo 

 

Bajo la metodología de trabajo expuesta anteriormente, se han realizado un total de 24 visitas de censo, durante 

el período de tiempo de octubre 2021 – septiembre 2021. 

 

El número de kilómetros recorridos en el total de visitas suma una longitud de 1.110,13 km, con promedio por 

cada jornada de visita de 45,55 km en los diferentes itinerarios de censo realizados en vehículo.  

 

Teniendo en cuenta la anchura de la banda muestreada en ambos lados de la línea que forman los itinerarios, la 

superficie censada equivale a un total de 5.550,63 ha en su banda principal (50 m de anchura en cada lado del 

observador). 

 

Esta tarea ha permitido reconocer en los recorridos un total de 67 especies diferentes de avifauna diurna y 

nocturna, lo cual representa el 54,03 % de la avifauna potencial que se ha expuesto en los apartados anteriores de 

este informe. El número total de avistamientos dentro de la banda de muestreo de individuos es de 13.525 

avistamientos diferentes. 

 

Del total de especies identificadas, 29 de ellas son especies objetivo (43,28 % del total de especies identificadas). 

 

En cuanto a la frecuencia de observaciones a lo largo del estudio, seis especies de avifauna han sido registradas 

en todas las visitas realizadas (frecuencia 100%):   

 

- Sturnus unicolor (Estornino negro).   - Galerida cristata (Cogujada común) 

- Pica pica (Urraca)     - Columba livia (Paloma bravía) 

- Passer domesticus (Gorrión común)    - Columba palumbus (Paloma torcaz) 

 

Por el contrario, existen varias especies que solo han sido identificadas en una única ocasión durante el estudio, 

se trata de: 
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- Aquila adalberti (Águila imperial ibérica).  - Otis tarda (Avutarda)            

- Acrocephalus scirpaceus (Carricero común).  - Sylvia atricapilla (Curruca capirotada)   

- Phylloscopus collybita (Mosquitero común)   - Petronia petronia (gorrión chillón)  

- Laridae (Gaviota)                                                - Passer hispaniolensis (gorrión moruno)  

- Luscinia megarhynchos (ruiseñor común)   

 

La tabla expuesta a continuación agrupa el total de observaciones de todas las especies censadas durante el ciclo 

anual de estudio en los itinerarios de censo realizados en vehículo.  
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La abundancia de las diferentes especies se ha estimado a partir del Índice Kilométrico de Abundancia (IKA) que 

representa el número de individuos observados por cada unidad lineal muestreada (km).  

 

Se identifican de esta forma como especies más abundantes durante los censos del estudio anual: el gorrión 

común (Passer domesticus), el estornino negro (Sturnus unicolor) la paloma bravía (Columba livia,), la paloma torcaz 

(Columba palumbus), la urraca (Pica pica), la cogujada común (Galerida crisata) y golondrina común (Hirundo 

rustica). 

 

Los menos abundantes, por el contrario, son los referidos anteriormente como observados en una única ocasión 

u otras puntuales como es el caso del águila imperial ibérica (Aquila adalberti), avutarda (Otis tarda), carricero común 

(Acrocephalus scirpaceus), golondrina daurica (Cecropis daurica), curruca capirotada (Sylvia atricapilla) y el 

ruiseñor común (Luscinia megarhynchos), entre otros. 

 

 

6.1.2. Itinerarios a pie 

 

Bajo la metodología de trabajo expuesta anteriormente, se han realizado un total de 24 visitas de censo, durante 

el período de tiempo comprendido entre octubre de 2020  y septiembre de 2021, ambos meses incluidos. 

 

El número de kilómetros recorridos en el total de visitas suma una longitud de 279,80 km, con promedio por cada 

jornada de visita de 11,61 km en los diferentes itinerarios de censo realizados a pie.  

 

Teniendo en cuenta la anchura de la banda muestreada en ambos lados de la línea que forman los itinerarios, la 

superficie censada equivale a un total de 1.399,02 ha en su banda principal (50 m de anchura en cada lado del 

observador). 

 

Esta tarea ha permitido reconocer en los recorridos un total de 73 especies diferentes de avifauna diurna y 

nocturna, lo cual representa el 58,87 % de la avifauna potencial que se ha expuesto en los apartados anteriores de 

este informe. El número total de avistamientos dentro de la banda de muestreo de individuos es de 4.824 

avistamientos diferentes. 

 

Del total de especies identificadas, 35 de ellas son especies objetivo (47,95 % del total de especies identificadas). 

 

En cuanto a la frecuencia de observaciones a lo largo del estudio, dos especies de avifauna han sido registradas 

en todas las visitas realizadas (frecuencia 100%):   

 

- Galerida cristata (Cogujada común).  

 

Por el contrario, existen 27 especies que solo han sido identificadas en una única ocasión durante el presente 

estudio anual de avifauna y, se trata de: 

 

- Aquila chrysaetos (Águila real)  - Circus pygargus (Aguilucho cenizo)  

- Lanius meridionalis (Alcaudón real)  - Otis tarda (Avutarda)   

- Cisticola juncidis (Cistícola buitrón)   - Hieraaetus pennatus (Águila calzada)   

- Phoenicurus ochruros (Colirrojo tizón) - Oenanthe hispánica (Collalba rubia) 

- Sylvia melanocephala (Curruca cabecinegra)  - Erithacus rubecula (Petirrojo) 

- Streptopelia turtur (Tórtola europea)  - Hippolais polyglotta (Zarcero políglota) 

- Burhinus oedicnemus (Alcaraván)                      - Anas platyrhhynchos (Ánade azulón) 

- Gyps fulvus (Buitre leonado)                 - Himantopus himantopus (Cigüeñuela común) 

- Galerida theklae (Cogujada montesina)            - Corvus corax (Cuervo grande) 

- Bubulcus ibis (Garcilla bueyera)  - Circaetus gallicus (Culebrera europea) 
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- Luscinia megarhynchos (Ruiseñor común)        - Ardea cinerea (Garza real) 

- Petronia petronia (Gorrión chillón)  - Passer montanus (Gorrión molinero) 

- Grus grus (Grulla común)                 - Aegithalos caudatus (Mito) 

- Picus viridis (Pito real)   

 

 

La tabla expuesta a continuación agrupa el total de observaciones de todas las especies censadas durante el ciclo 

anual de estudio en los itinerarios de censo realizados en vehículo.  
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Todos ellos son elementos faunísticos propios de medios antropizados, o bien especies generalistas de medios 

más o menos abiertos. 
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Las aves con mayores índices de abundancia (IKA) durante la realización del estudio de avifauna mediante censos 

en vehículo son el gorrión común (3,15 aves/km), estornino negro (2,11 aves/km), paloma bravia (1,19 aves/km), 

paloma torcaz (1,13 aves/km), golondrina común (0,74 aves/km), urraca (0,63 aves/km) y cogujada común (0,60). 

 

Otras especies menos abundantes pero con buen estado de sus poblaciones locales son escribano triguero  (0,34 

aves/km), jilguero (0,31 aves/km), vencejo común (0,23 aves/km), perdiz roja (0,21 aves/km) y pinzón vulgar (0,17 

aves/km), entre otros. 

 

Entre las aves más importantes identificadas destaca el grupo de las especies rapaces formado por el aguilucho 

lagunero occidental (Circus aeruginosus), buitre negro (Aegypius monachus), aguilucho pálido (Circus cyaneus), 

aguilucho cenizo (Circus pygargus), Busardo ratonero (buteo buteo), cernícalo vulgar (Falco tinnunculus), milano 

negro  (Milvus migrans), milano real (Milvus milvus), águila imperial ibérica (Aquila adalberti), águila calzada 

(Hieraaetus pennatus), y mochuelo europeo (Athene noctua). 

 

Se añade a este grupo de mayor interés la presencia de algunos individuos de aves esteparias como la avutarda 

(Otis tarda). 

 

Itinerarios de censo a pie. 

 

En los itinerarios de censo realizados a pie, con la finalidad de censar la parte central de la LASAT 220 kV y su 

tramo inicial, así como la Planta Fotovoltaica La Vaguada, se han identificado un total de 73 especies censadas, de las 

cuales 35 se consideran como especies objetivo, con un total de 6.824 individuos registrados dentro de la banda de 

muestreo de 50 metros y con un total de 8.1471 individuos censados tanto dentro como fuera de la banda de 

muestreo. 

 

Durante las jornadas de muestreo realizadas, se han recorrido un total de 279,80 kilómetros, resultando un área 

total muestreado de 1.399,2 hectáreas. 

 

El hábitat que mayor superficie ocupa en el área de estudio son los cultivos agrícolas y en consecuencia las 

comunidades orníticas más frecuentes son las de medios abiertos y las formadas por especies oportunistas o de 

ecología amplia, representado por especies de tamaño medio como por ejemplo estorninos, palomas y urracas. 

 

También se pueden incluir en este grupo los vencejos y golondrinas que siempre son más frecuentes en entornos 

urbanizados. 

 

Todos ellos son elementos faunísticos propios de medios antropizados, o bien especies generalistas de medios 

más o menos abiertos. 
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Las aves con mayores índices de abundancia (IKA) durante la realización de los itinerarios a pie son el estornino 

negro (4,15 aves/km), gorrión común (4,69 aves/km), triguero (2,55 aves/km), paloma bravia (1,72 aves/km), 

golondrina común (1,92 aves/km), paloma torcaz (1,58 aves/km) y jilguero (0,89 aves/km). 

 

El hábitat que mayor superficie ocupa en el área de estudio son los cultivos agrícolas y en consecuencia las 

comunidades orníticas más frecuentes son las de medios abiertos y las formadas por especies oportunistas o de 

ecología amplia, representado por especies de tamaño medio como por ejemplo estorninos, palomas y urracas. 

 

También se pueden incluir en este grupo los vencejos y golondrinas que siempre son más frecuentes en entornos 

urbanizados. 

 

Entre las aves más importantes identificadas destaca el grupo de las especies rapaces formado por el aguilucho 

lagunero occidental (Circus aeruginosus), aguilucho pálido (Circus cyaneus), aguilucho cenizo (Circus pygargus), 

buitre negro(Aegypius monachus), buitre leonado (Gyps fulvus), busardo ratonero (Buteo buteo), cernícalo vulgar 

(Falco tinnunculus), milano negro  (Milvus migrans), milano real (Milvus milvus), águila real (Aquila chrysaetos) y 

mochuelo europeo (Athene noctua), entre otros. 

 

Se añade a este grupo de mayor interés la presencia de algunos individuos de aves esteparias como la avutarda 

(Otis tarda) y migratorias de interés, como 1 contacto con un grupo de grulla común (Grus grus) y un avistamiento 

de cigüeñuela común (Himantopus himantopus) contabilizando un total de 10 individuos. 

 

Estaciones de muestreo. 

 

En el caso de las estaciones de muestreo realizadas, con la finalidad de censar desde la parte central de la LASAT 

220 kV hasta su parte final, debido a la elevada antropización cabe destacar que, se han identificado un total de 71 

especies censadas, de las cuales 21 se consideran especies objetivo, con un total de 5.182 individuos registrados. 

 

En cuanto a las especies identificadas, destaca la presencia de algunas con hábitos acuáticos, asociadas a las 

zonas urbanas como parques e infraestructuras de ocio que se encuentran en el área de muestreo, principalmente 

en la Estación 2-Zonas urbanas ajardinadas.  

 

Las especies asociadas a hábitos acuáticos identificadas son Ánade real, Focha común, Polla de agua, Garcilla 

bueyera, Garza real y Gaviota patiamarilla. 

 

Por otro lado, y asociado también a las estaciones planteadas en E2-Zonas ajardinadas urbanas y E-3 Pinar de 

repoblación urbano, destaca la presencia de Cotorra argentina, con un total de 338 individuos censados de esta 

especie invasora. 

 

Como especies más abundantes en la zona estudiada mediante estaciones se encuentran: urraca con 349 

ejemplares censados, perdiz roja con 158 individuos, paloma bravia con 463 ejemplares y paloma torcaz 113 

ejemplares, además del mirlo con un total de 110 ejemplares avistados, jilguero con 360 ejemplares, gorrión común 

750 individuos censados y estornino negro con un total de 808 individuos avistados. 

 

En lo que a aves rapaces y esteparias de interés se refiere, han sido identificadas varias especies. Respecto a 

rapaces, destacan como más abundantes el Milano real (MIlvus milvus) con 20 individuos censados y Busardo 

ratonero Buteo buteo) con 30 individuos censados. A estas especies, se les suman avistamientos puntuales de Halcón 

peregrino (Falco peregrinus), Cernícalo vulgar (Falco tinninculus), Cernícalo primilla (Falco naumanni) y Águila real 

(Aquila chrysaetos) con 1 individuo censado para estas especies y Buitre leonado (Gyps fulvus) y Aguilucho lagunero 

(Cyrcus aeruginosus) con 8 y 2 individuos censados, respectivamente. 

 

Estas especies, han sido identificadas principalmente en medios abiertos, correspondientes a las estaciones 

planteadas E1-Pastizal, E4-Ribera y E5-Cereal. 
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Durante la realización de los trabajos de campo se ha realizado un análisis del territorio del proyecto y su entorno, 

incluyendo la línea eléctrica hasta su punto de evacuación, en busca de posibles puntos de nidificación (grandes 

árboles, cortados, roquedos, plataformas, etc) de las especies más sensibles y con mayor grado de protección que 

realizan uso del territorio destacando, por ejemplo, el buitre negro (Aegypius monachus), el milano real (Milvus 

milvus) o la avutarda (Otis tarda), entre otras.  

 

También se ha tratado de identificar pautas de comportamiento reproductor de los avistamientos realizados para 

identificar, en su caso, posibles áreas de reproducción. 

 

En este sentido se ha utilizado la misma división empleada para el establecimiento de zonas sensibles y de mayor 

densidad de especies objetivo (rapaces y aves esteparias fundamentalmente). 

 

En base a esta metodología se han establecido tres tipos de zonas de nidificación: 

 

- Zonas de nidificación probable (ZNP): Se corresponde con las cuadrículas en las que se ha observado indicios 

de territorialidad (vuelos de despegue, vocalizaciones, transporte de cebas, defensa del territorio, etc). 

 

- Zonas de nidificación muy probable (ZNMP): Se corresponde con aquellas cuadrículas en las que el 

comportamiento animal permite suponer una gran probabilidad de existencia de nido dentro de la misma. 

 

- Zonas de nidificación segura (ZNS): Zonas en las que se han localizado nidos o hay indicios muy claros de 

instalación en áreas concretas.  

 

Los resultados más evidentes obtenidos con respecto a la identificación de posibles zonas de reproducción son: 

 

- Con respecto a la presencia de grandes rapaces en la zona destaca la identificación de ejemplares de  buitre 

negro (Aegypius monachus), Águila real (Aquila chrysaetos) y Águila imperial ibérica (Aquila adalberti) 

observados de manera puntual en el inicio de la LASAT 220kV, concretamente sobre los parajes de Los Barriales, 

La Gava y El Pical. En cuanto a la PF La Vaguada, de los avistamientos censados durante el ciclo anual de las 

nombradas anteriormente, tan solo se censó un individuo de buitre negro sobrevolando la futura planta 

fotovoltaica a una altura entre 50 y 60 metros con un tipo de vuelo en cicleo. 

 

Debido a que en la zona ocupada por el proyecto no se encuentran escarpes, cornisas, cortados o afloramientos 

rocosos, dehesas o formaciones maduras de bosque mediterráneo donde instalar sus plataformas al tratarse de 

un área de relieve bastante llano, no se identifican zonas de nidificación segura (ZNS) ni áreas de nidificación 

muy probable (ZNMP) para estas especies, por lo que se trataría de áreas utilizadas para posible alimentación 

o bien simplemente como zonas de campeo y/o paso. 

 

- En cuanto a rapaces de mediano y pequeño tamaño (milano real y negro, aguilucho lagunero occidental, 

cernícalo vulgar y busardo ratonero), no se localizan puntos de nidificación a lo largo del emplazamiento 

seleccionado para la traza de la LASAT 220 kV, ni tampoco en el futuro emplazamiento de la Planta Fotovoltaica 

La Vaguada. Sin embargo, al norte y este de la ubicación del emplazamiento de la LASAT 220 kV pudiera existir 

la posibilidad de nidificar para estas rapaces de mediano tamaño en el bosque de ribera asociado al Río 

Guadarrama, siendo utilizada la zona donde se ubica la LASAT 220kV de área de alimentación, paso y campeo.  

 

En cuanto al cernícalo vulgar, la presencia de mases asociadas a los cultivos, pequeñas infraestructuras de riego, 

naves abandonadas e infraestructuras antrópicas varias, hacen que todo el área de estudio sea considerado 

como zona de nidificación muy probable (ZNMP). 

 

- En lo que a aves estepárias se refiere, no se han detectado nidificaciones durante los muestreos realizados. 

Bien es cierto, que principalmente en el primer tramo de la LASAT 220 kV y entorno de la Planta Fotovoltaica La 
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Vaguada, abundan las ondulaciones suaves cultivadas por cereal de secano, por lo que se establece como zona 

de nidificación muy probable (ZNMP). En cuanto a la Planta Fotovoltaica La Vaguada, durante las jornadas de 

campo no se avistó ninguna especie de ave esteparia en el emplazamiento de la parte sur y central de las 

instaciones. Sin embargo, en las agrupaciones fotovoltaicas de la parte norte, se detectaron sobre el 

emplazamiento un individuo de aguilucho pálido y tres de aguilucho cenizo. En todos estos avistamientos, los 

individuos sobrevolaban la zona a una altura mínima de 10 m. 

 

Las especies de aves esteparias de interés detectadas, son el aguilucho cenizo (Cyrcus pygargus), el aguilucho 

pálido (Cyrcus cyaenus), alcaraván (Burhinus oedicnemus) y la avutarda común (Otis tarda), siendo más 

frecuentes los avistamientos de las dos primeras especies.  

 

Se establecen en base a los avistamientos  zonas de ZNMP, al inicio de la LASAT 220 kV y entorno de la Planta 

Fotovoltaica La Vaguada, se trata de los cultivos comprendidos entre las localidades de Recas, Lominchar y 

Cedillo del Condado, sin haberse identificado de forma directa nidificación alguna en los muestreos realizados. 

 

Seguidamente se presentan los mapas predictivos de densidad de individuos de especies rapaces observadas 

en más de un avistamiento y con cierta frecuencia en los muestreos de campo, elaboradas mediante un algoritmo de 

estimación de densidad Kernel que se establecen en función del número de avistamientos, ejemplares y distancia 

entre avistamientos. Por otro lado, en Anexo I: Plano nº 7. Densidad Kernel avifauna, se puede comprobar los 

resultados de la aplicación del algoritmo de la estimación de densidad de Kernel para todo el grupo de rapaces y 

esteparias de importancia censadas durante el período de censo. 

 

Para realizar la estimación de Kernel, han sido utilizados todos los datos georreferenciados de rapaces y 

esteparias de interés en los diferentes muestreos realizados en itinerarios de censo (vehículo y a pie) y estaciones 

fijas de muestreo (parte final de la LASAT 220 kV). 

   

 

Milano real. 

 

Una vez realizado el análisis de densidad Kernel, destaca principalmente el tramo inicial de la LASAT 220 kV. Esto 

es debido al elevado número de infraestructuras viarias (carreteras, autovías, etc) que se encuentran en dicha zona  
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Las principales conclusiones que se obtienen del análisis de las variables “tipo de vuelo” y “hábitat” para las 

principales especies objetivo son: 

 

- El tipo de proyecto de línea eléctrica de evacuación aérea hace que los riesgos por colisión y electrocución con 

estas infraestructuras valorados en la tabla anterior sean de especial consideración. 

 

- Avutarda común (Otis tarda): Esta especie se observó de forma escasa. Las dos ocasiones, fue observada en 

vuelo a más de 40 metros sobre la superficie y en direcciones NW y S. Principalmente se encontraban en zonas 

de cultivo en los parajes Túnez y Las Traviesas. 

 

- Cernícalo Vulgar (Falco tinnunculus): Han sido identificados numerosos individuos en vuelos bajos y cernidos, 

aunque también se han avistado posados. Todos los avistamientos se han producido en terrenos abiertos 

dedicados en su mayor parte al cultivo de cereal. 

 

- Busardo ratonero (Buteo buteo): Se observó generalmente en áreas de cultivo y de manera puntual en las zonas 

de ribera asociadas a los arroyos que discurren por la zona. Se han detectado varios contactos con una altura de 

vuelo entorno o superior a los 30 metros. Los vuelos más registrados son realizando cicleos. 

 

- Mochuelo Europeo (Athene noctua): Especie identificada en posaderos de sus territorios de campeo en terrenos 

dedicados al cultivo del olivo.  

 

- Milano negro (Milvus migrans): La mayoría de avistamientos se corresponden con individuos realizando vuelos 

de cicleo a baja altura en medios abiertos dedicados a cultivos, en su mayoría al paso de infraestructuras viarias 

y de manera puntual en áreas de ribera. Se distinguen a partes iguales, individuos volando por encima de los 30 

metros que por debajo. 

 

- Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus): Especie observada a lo largo de todo el periodo de estudio realizando 

diferentes tipos de vuelo (desplazamiento, cicleo) y posado. Normalemte observado sobre terrenos de cultivo y 

de manera puntual en pequeñas manchas de vegetación en arroyos temporales. 

 

- Milano real (Milvus milvus): Se ha observado principalmente en los meses invernales, probablemente por la 

llegada de individuos invernantes realizando vuelos erráticos y de cicleo a baja altura sobre terrenos de cultivos 

cercanos a vías de comunicación, de manera puntual también se ha observado en las inmediaciones de cursos 

de arroyos y sobre olivar. 

 

- Buitre negro (Aegypius monachus). Se ha observado en seis ocasiones, en su mayoría en vuelos de cicleo. Es 

probable que sea una zona de paso y en ocasiones puntuales puedan detectar pequeñas carroñas que les hagan 

descender. Con estos avistamientos se muestra la influencia del área establecida como “Zona de Interés” por la 

Comunidad Autónoma de Castilla-La Mancha, la cual coincide con la parte sur de inicio de la LASAT 220 kV y la 

Planta Fotovoltaica La Vaguada. 

 

7.4.-Zonas de mayor densidad de aves y Zonas sensibles 

 

A partir de los datos recogidos en campo tanto en itinerarios en vehículo y a pie, como en estaciones, para las 

diferentes especies objetivo, se ha llevado a cabo un análisis de las zonas de mayor densidad de este tipo de aves 

tanto como número de especies diferentes como de avistamientos (ver plano nº 7. Densidad Kernel avifauna).  

 

Con este método se puede conocer las zonas de mayor ocupación en lo que a aves rapaces y esteparias se refiere 

en relación a la LASAT 220 kV proyectada y la Planta Fotovoltaica La Vaguada, y así poder determinar en una primera 

estimación la posible  afección asociada a las distintas infraestructuras que permita el establecimiento de posibles 

medidas preventivas y/o correctoras. 
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Los resultados más relevantes del análisis de zonas de mayor densidad de especies y avistamientos de aves 

rapaces y esteparias, así como cualquier otro tipo de ave de interés debido a su envergadura (cigüeña blanca, grulla, 

etc) del entorno de proyecto son los siguientes:  

 

- La densidad de aves rapaces, esteparias y otras de gran envergadura se distribuye en mayor grado en la parte 

inicial de la LASAT 220kV, coincidiendo principalmente con la parte norte de las instalaciones fotovoltaicas La 

Vaguada, probablemente debido a antropización a partir de la mitad del tramo de la infraestructura.  

 

- En el entorno del emplazamiento y a lo largo del recorrido de la línea eléctrica de evacuación la densidad de 

aves va disminuyendo de manera progresiva con zonas de entre 65 y 73 inviduos/km2 hasta el final de línea de 

evacuación donde la densidad se encuentra en torno a 0-8 individuo/km2.    

 

- En el entorno de la Planta Fotovoltaica La Vaguada, la mayor concentración de especies de avifauna rapaces y 

esteparias se concentra hacia la parte norte y oeste, presentando densidades de kernel de 72,59 individuos/km2 

a más de 1,2 km al norte y 40,63 individuos/km2 al oeste. 

 

 

La distribución de estas cuadrículas de menor densidad de observaciones se corresponde con las áreas 

antropizadas, asociadas a urbanizaciones, autovías, carreteras, municipios, polígonos industriales, etc. 

 

Concretamente, las zonas de mayor densidad, corresponden a las que se encuentran en el entorno del municipio 

de Cedillo del Condado, asociadas principalmente a una mayor amplitud en cuanto a hábitat disponible y área de 

campeo para la alimentación de rapaces y esteparias, huyendo de la parte norte. 

 

Como parajes, destacan al norte de Cedillo del Condado, La Orejuela y al sur, Los Barriales.  

 

Otra zona con mayor densidad resultante es el norte de la localidad de Recas, en el paraje Túnez, nuevamente 

debido a la presencia de ondulaciones y llanuras cerealísticas, intercaladas con alguna mancha de vegetación natural 

tipo pastizal o cursos intermitentes de agua. 

 

En cuanto a la parte central de la LASAT 220 kV, destaca la zona de El Pical, al oeste de la localidad madrileña de 

Serranillos del Valle. En esta zona principalmente destaca la presencia de Ratonero, pero es el paraje donde también 

se identificó Águila imperial, asociada probablemente a la elevada presencia de conejo en dicha zona. 

 

Respecto a la parte norte haciendo referencia a la infraestructura de la LASAT, los avistamientos producidos de 

rapaces y esteparias son mínimos durante las estaciones de muestreo, probablemente debido a la escasez de 

alimento y hábitat para rapaces y esteparias y al desarrollo de diferentes infraestructuras. 
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También fueron tenidas en cuenta las zonas establecidas por la Comunida de Madrid a este respecto, no 

existiendo ningún área de interés catalogada en las inmediaciones del emplazamiento de la LASAT 220 Kv. 

 

Como instrumento internacional, ha sido analizada la presencia de “Important Bird Areas” (IBA) en el área de 

estudio, no existiendo dentro del área de muestreo ninguna de estas figuras, siendo la más próxima la IBA- 

ES393. Torrejón de Velasco - Secanos de Valdemoro, ubicada a más de 5,3 kilómetros del tramo central de la LASAT 

220 kV. 

 

Como se ha mencionado anteriormente, dentro del área de estudio se establecen dos figuras de interés, 

catalogadas por la comunidad autónoma de Castilla-La Mancha. Concretamente, se trata de la “Zona de Interés del 

Águila Imperial” y la “Zona de Interés del Buitre negro”. Este hecho, establece una relación directa con los 

avistamientos puntuales que han tenido lugar con ambas especies en el presente estudio de avifauna, siendo en 

mayor número el de Buitre negro. 
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Figura 15.- Zonas sensibles de interés en el área de estudio. 
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8.- LOCALIZACIÓN DE COMEDEROS DE NECRÓFAGAS 

En el área de estudio sobre la que se han realizado los diferentes trabajos del estudio de avifauna no existe ningún 

comedero de necrófagas.  

 

Tampoco se han encontrado parideras ni puntos en los que se abandone ganado muerto. 

  

9. – ACTIVIDAD MIGRATORIA Y ZONAS DE FLUJO. 

 

Complementariamente a las actividades realizadas en cada jornada de campo en el área de estudio, se han 

realizado actuaciones de localización de posibles zonas de flujo asociadas a la actividad migratoria, principalmente 

de las especies objeto. 

 

Como especies migratorias relevantes, cabe destacar la identificación de milano real (Milvus milvus), milano 

negro (Milvus migrans), cigüeñuela (Himantopus himantopus) y grulla común (Grus grus). 

 

Respecto a las dos primeras especies mencionadas, se ha demostrado la utilización del área de estudio como 

zona de campeo y alimentación, siendo probable su nidificación en el entorno. No constituyendo por tanto algún tipo 

de ruta migratoria. 

 

En el caso de la especie de avifauna cigüeñuela, fueron identificados un total de 10 ejemplares durante la jornada 

de censo 18/06/2021 coincidiendo con el paso migratorio de las mismas. Este avistamiento tuvo lugar en la parte sur 

de la instalación eléctrica y todos los individuos de la especie se encontraban posados. Esta especie (cigüeñuela 

común), fue avistada únicamente en una ocasión, por lo que no se establece que exista un flujo migratorio cercano al 

futuro emplazamiento de la LASAT 220 kV ni el de la Planta fotovoltaica La Vaguada. 

 

En el caso de la grulla común, esta especie fue identificada concretamente durante la jornada de censo del día 

13/11/2020 coincidiendo con el paso migratorio de las mismas. Se avistaron un total de 12 ejemplares, en el tramo 

inicial de la LASAT 220 kV y el norte de la PF La Vaguada con dirección de vuelo oeste, probablemente de camino a 

formaciones adehesadas pertenecientes entre las comunidades autónomas de Castilla – La Mancha y Extremadura.  

 

Esta especie, no volvió a ser avistada durante el período de censo, por lo que no se establece que el 

emplazamiento de la LASAT 220 kV  y el de la PF La Vaguada, constituyan una zona de flujo migratorio. 

10. IDENTIFICACIÓN Y VALORACIÓN DE IMPACTOS POTENCIALES HACIA LA AVIFAUNA. 

A continuación se muestra una valoración cualitativa de los impactos potenciales identificados principalmente 

hacia las comunidades avifaunísticas que han sido identificadas una vez realizadas jornadas de censo y en base a los 

resultados obtenidos. 

 

10.1.- Acciones del Proyecto 

1. Fase de Construcción 

 

1.1. Ejecución del acceso. 

1.2. Ejecución de las cimentaciones. 

1.3. Ejecución de zanjas. 

1.4. Montaje de instalaciones. 

1.5. Preparación del terreno. 

1.6. Tráfico de maquinaria y personas. 



  

Estudio anual de avifauna en el emplazamiento y entorno de la “LASAT 220 kV SE Cedillo-SE 

Leganés, SE Cedillo-SE La Fortuna y la Planta Fotovoltaica La Vaguada” sita en las provincias 

de Toledo y Madrid. 

LILASOL DESARROLLOS ESP, S.L. 

ENERGÍAS REN. YADISEMA, S.L. 

BREZO DESARR. ESP., S.L. 

ENERGÍA EBISU, S.L.U. 

LIRIO DESARROLLOS ESPAÑA, S.L. 

PROGRESION DINÁMICA, S.L. 

    CORPORACION EMPRESARIAL TEGARA II, S.L. 

    VE SONNEDIX SPV BETA, S.L. 

 

Nº Expte.:AH031520 

Fecha: 16/09/2021 

Rev.:01 

 

 
 

 

136 

1.7. Acopios temporales. 

 

2. Fase de Funcionamiento 

 

2.1. Producción de energía. 

2.2. Mantenimiento. 

2.3. Presencia de cableado eléctrico y SET. 

 

3. Fase de fin de vida útil 

 

3.1. Desmontaje del cableado. 

3.2. Eliminación de cimentaciones. 

3.3. Eliminación de arquetas. 

3.4. Extracción de conductores y cables. 

3.5. Extracción de acopio y tierra vegetal. 

3.6. Eliminación de accesos. 

3.7. Descompactación de terreno. 

3.8. Tráfico de maquinaria y personas. 

3.9. Restauración del terreno afectado. 

 

10.2.- Factores del Proyecto 

1. Subsistema Físico Natural 

1.1. Medio Inerte 

1.1.1.  Aire 

1.1.1.1. Confort sonoro. 

1.1.1.2. Polvo y partículas en suspensión. 

1.1.2. Tierra-Suelo 

1.1.2.1. Contaminación del suelo y/o subsuelo. 

1.1.2.2. Relieve y carácter topográfico. 

1.1.2.3. Características físico- químicas del suelo. 

1.1.3. Medio Hídrico 

1.1.3.1. Alteración de la calidad de las aguas. 

1.1.3.2. Alteración de los cauces fluviales. 

1.1.4. Procesos 

1.1.4.1. Incendios 

1.1.4.2. Erosión y sedimentación 

1.1.4.3. Compactación y asiento 

1.1.4.4.  

1.2. Medio Biótico 

1.2.1. Vegetación 

1.2.1.1. Vegetación natural de bajo valor. 

1.2.1.2. Vegetación natural de medio valor. 

1.2.1.3. Vegetación natural de alto valor. 

1.2.2. Fauna 

1.2.2.1. Hábitat faunístico. 

1.2.2.2. Movimiento de fauna. 

1.2.3. Paisaje 

1.2.3.1. Calidad paisajística. 

1.2.4. Patrimonio 

1.2.4.1. Elementos de interés histórico y etnológico y yacimientos arqueológicos o paleontológicos. 
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2. Subsistema Población y Poblamiento 

2.1. Usos del Suelo Rural 

2.1.1. Recreativo al aire libre 

2.1.1.1. Caza 

2.1.2. Productivo 

2.1.2.1. Uso del suelo 

2.1.3. Montes públicos 

2.1.3.1. Montes de utilidad pública 

2.1.4. Conservación de la Naturaleza 

2.1.4.1. Áreas de especial valor ecológico (LICs, ZEPAs, ENPs,…) 

 

3. Subsistema Socioeconómico 

3.1. Estructura económica 

3.1.1. Empleo y actividades económicas 

3.1.1.1. Empleo 

3.1.1.2. Sector terciario       

 

4. Subsistema Núcleos e Infraestructuras 

4.1. Medio Infraestructuras y Servicios 

4.1.1. Infraestructura No Viaria 

4.1.1.1. Infraestructura energética 

 

Los posibles impactos que derivan de la LASAT 220 kV SE Cedillo-SE Leganés y SE Cedillo-SE Leganés, así 

como la PF La Vaguada,  hacia la avifauna que ha sido ifentificada en el presente estudio son principalmente los 

asociados al riesgo de colisión durante la fase de funcionamiento, así como la posible alteración de poblaciones por 

molestias ocasionadas durante la realización de las obras, lo cual puede provocar un fracaso reproductor e incluso 

el abandono de la zona, especialmente si estas molestias ocurren durante el período de reproducción y cría, la 

disminución de recursos tróficos que pudieran encontrarse en el emplazamiento seleccionado, la destrucción, 

alteración y fragmentación del hábitat y, el riesgo de electrocución.  

 

A continuación se valoran estos impactos potenciales sobre la avifauna en base a los resultados obtenidos en el 

presente estudio de avifauna: 

 

- Riesgo de colisión: En proyectos de líneas eléctricas el riesgo de colisión se encuentra en aquellas que se producen 

con el tendido principalmente 

 

Las aves que más fácilmente pueden sufrir un accidente de colisión son aquellas que tienen un porte medio/grande, 

realizan vuelos a baja o media altura principalmente, así como aves nocturnas. 

 

A este respecto, se estará a disposición de las Directrices que puedan ser consideradas por parte del Órgano 

ambiental competente y las características técnicas de la LASAT 220kV y la PF La Vaguada con las garantías que 

establece la legislación vigente en la materia. 

  

En base a lo anteriormente mencionado y a los resultados obtenidos en el presente estudio de avifauna, sin haberse 

identificado riesgos elevados de colisión, se considera COMPATIBLE el impacto por colisión asociado a la presencia 

de la LASAT 220 kV y la PF La Vaguada. 

  

- Molestias: Principalmente durante la fase de construcción del proyecto, las comunidades faunísticas presentes en 

el emplazamiento y entorno inmediato sufrirán alteraciones en el confort sonoro asociado al tránsito de vehículos y 

maquinaria necesaria para la instalación de todos los componentes del proyecto. A su vez, este tránsito tendrá 

asociado un aumento de la liberación de partículas de polvo a la atmósfera, aspecto puntual que tendrá una incidencia 

menor en las aves. 
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Ya en fase de funcionamiento, las molestias a la avifauna se verán reducidas al tránsito puntual de acceso a las 

instalaciones para su mantenimiento y a posibles reflejos que produzcan los apoyos y el tendido. 

 

Una vez valorado este impacto potencial se establece como COMPATIBLE debido a su puntualidad en el tiempo. Para 

reducir al mínimo las posibles molestias a la fauna y avifauna identificada en el emplazamiento y entorno inmediato 

del proyecto, la fase de construcción será realizada en época no reproductora ni de nidificación. 

 

- Disminución de recursos tróficos: La disminución de recursos tróficos es otro impacto potencial producido por la 

implantación de una línea eléctrica, debido principalmente a que supone un desplazamiento temporal de fauna 

presente a su entorno inmediato, además de suponer una eliminación de cobertura vegetal por instalación de 

infraestructuras que puede suponer una fuente de alimento para otras especies.   

 

Como se ha mencionado en anteriores ocasiones, la mayoría de los apoyos planteados para la LASAT 220 kV se 

asentará sobre parcelas dedicadas al cultivo de cereal en secano, por lo que los recursos tróficos que existen en el 

emplazamiento son aquellos que se desprenden directamente de dichos cultivos siendo principalmente las semillas 

en una fase incial y el grano en una fase más madura.  

 

Indirectamente, los recursos tróficos que se pueden encontrar en las parcelas dedicadas a este tipo de cultivo son 

pequeños roedores y lagomorfos, como puede ser el conejo, presa típica de un amplio rango de especies rapaces.  

 

Por todo ello y sumando a que existe gran variedad de hábitat y la posibilidad de adaptación por parte de las especies 

en cuanto a sus recursos tróficos debido a la amplitud de la zona, principalmente en la parte sur, este impacto se 

valora como COMPATIBLE. 

 

- Destrucción, alteración  y fragmentación del hábitat: Esta destrucción, alteración y fragmentación del hábitat natural 

y seminatural es en la actualidad la causa más frecuente del declive de poblaciones de aves tanto a escala nacional 

como mundial. De la misma forma, el cambio de uso de estos espacios empobrece la cobertura vegetal del territorio.   

 

El emplazamiento seleccionado para la ubicación de esta línea eléctrica, se ubica sobre zonas de labor 

principalmente dedicadas a los cultivos cerealísticos en régimen de secano y algunos en regadío, no viéndose 

afectadas áreas de vegetación natural relevantes de manera que se valora como COMPATIBLE el impacto asociado 

a la pérdida, destrucción y alteración del hábitat aún sin verse afectada vegetación natural, debido a ser un hábitat 

potencial para especies esteparias. 

 

- Riesgo de electrocución: La LASAT 220 kV, y en general cualquier tendido eléctrico, suponen un riesgo evidente 

sobre la electrocución potencial de aves, siendo el impacto más a tener en cuenta a evaluar en este tipo de proyectos. 

 

El riesgo de electrocución depende de factores biológicos propios de cada especie y de factores técnicos 

relacionados con las características de cada tendido (tipo de apoyos, dimensiones, longitud de trazado, zona por 

donde discurre, etc). En este sentido este riesgo se incrementa para las aves que frecuentan los postes del tendido 

como posaderos y comederos (rapaces); lo mismo ocurre con aquellas otras que lo usan para construir sus nidos. 

 

Este impacto se valora como MODERADO teniendo en cuenta factores técnicos para su instalación en cumplimiento 

de toda la normativa sectorial vigente al respecto para garantizar la protección de la avifauna y en base a  los 

resultados obtenidos en el presente estudio de avifauna, principalmente en el tramo inicial de la LASAT 220 kV, donde 

se han registrado mayor parte de los avistamiento. 
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10.3.- Resumen de la valoración de impactos hacia las aves.   

 

Una vez identificados y valorados cualitativamente los principales impactos potenciales hacia la avifauna de 

forma directa debido a la ejecución del proyecto “LASAT 220 kV entre las subestaciones de Cedillo y Leganés-

Cedillo y La Fortuna y la Planta Fotovoltaica La Vaguada”  y en base a los resultados obtenidos en el presente estudio 

anual de avifauna, en el que se ha cubierto un ciclo biológico completo, se establece que: 

 

- Riesgo de colisión: Este impacto se ha valorado como COMPATIBLE. 

 

- Molestias: Este impacto se ha valorado como COMPATIBLE. 

 

- Disminución de recursos tróficos: Este impacto se ha valorado como COMPATIBLE. 

 

- Destrucción, alteración y fragmentación del hábitat: Este impacto ha sido valorado como COMPATIBLE. 

 

- Riesgo de electrocución: Este impacto ha sido valorado como MODERADO. 

 

De todos los impactos potenciales valorados de afección directa a la avifauna, la mayoría presentan una 

valoración COMPATIBLE, que se verá reducida en gran parte por el cumplimento estricto de la legislación vigente 

tanto en materia medioambiental como industrial.   

11.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PARA LA AVIFAUNA       

El presente apartado se desarrollan algunas medidas preventivas a desarrollar para reducir al máximo los 

impactos potenciales que pueda sufrir la avifauna del entrono del emplazamiento de la LASAT 220 kV SE Cedillo-SE 

Leganés y SE Cedillo-SE Leganés, así como la Planta Fotovoltaica La Vaguada.  

 

- Se garantizará que las obras, movimientos de maquinaria y tierras se reduzcan a lo estrictamente necesario e 

imprescindible durante el desarrollo de las mismas. 

 

- Se evitará la presencia de basuras, carroñas y residuos similares en las zonas del entorno de la LASAT 220 kV y 

la PF La Vaguada que por sus características sirvan de atrayente a cualquier tipo de fauna, y en su caso, su 

inmediata evacuación. 

 

- La ejecución de viales de acceso a los apoyos puede provocar un incremento inadecuado de visitantes a la zona, 

esto puede ocasionar molestias a la avifauna presente.  

 

- Se limitarán en lo posible los accesos a toda aquella persona ajena a las instalaciones y aprovechamientos 

agrícolas de la zona tanto en el emplazamiento de la LASAT 220 kV como del entorno seleccionado para su SET 

y la PF La Vaguada. Se prestará especial atención a la época de cría y presencia de especies catalogadas en la 

zona principalmente aves esteparias. 

 

- El riesgo de colisión es un aspecto muy importante a tener en cuenta en el diseño de una ubicación adecuada 

de los apoyos que conforman una línea eléctrica aérea de evacuación. En muchas ocasiones, esto no es conocido 

hasta que la línea no está en funcionamiento, por lo que es difícil poder establecer cuántos y cuáles son los apoyos 

que presentarán un riesgo de colisión elevado en la fase de funcionamiento del proyecto. 

 

Por ello, se establece que aquellos apoyos que supongan un riesgo elevado para la avifauna serán directamente 

corregidos en cuanto a su posición. Alterando la ubicación de estos puntos de la proyección de la línea de 

evacuación eléctrica se disminuiría el riesgo de colisión y no afectar de forma directa a la dinámica poblacional 

de la avifauna presente en el entorno del proyecto.  
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Además, se propone la instalación de balizas salvapájaros en espiral o tiras de neopreno que aumenten la 

visibilidad de la línea y reduzca el riesgo de colisión. 

12.-CONCLUSIONES. 

Los principales resultados y conclusiones que se obtienen del presente estudio anual de avifauna de la “LASAT 

220 kV entre las subestaciones de Cedillo y Leganés-Cedillo y La Fortuna y la Planta Fotovoltaica La Vaguada” sita 

en los términos municipales de Cedillo del Condado, Yuncos, Illescas, Ugena y Cubas de la Sagra (en la provincia 

de Toledo) y Serranillos del Valle, Griñón, Moraleja de En Medio, Móstoles, Fuenlabrada y Leganés (en la provincia 

de Madrid) son: 

 

- Se han planificado una serie de visitas de campo distribuidas a lo largo del ciclo anual de los meses de octubre  

de 2020 a septiembre de 2021, ambos inclusive. Se ha seguido una frecuencia mensual en los meses de octubre 

a febrero y de julio a septiembre; y semanal de los meses de marzo a junio, realizadas de forma simultánea por 

3 técnicos censadores debido a la amplitud del área de estudio. 

 

Para la realización del censo se han diseñado diferentes metodologías en base a las características y la posibilidad 

de censo que ofrece el entorno, diseñándose un total de 7 itinerarios de censo en vehículo, 12 itinerarios de censo 

a pie y 5 estaciones de muestreo observación y escucha. 

 

También se ha realizado una visita mensual a lo largo del ciclo biológico completo para la realización de censos 

nocturnos basados en la metodología NOCTUA. 

 

- El listado de especies potenciales de avifauna que hacen uso del emplazamiento y entorno seleccionado 

(Cuadrícula U.T.M. 10x10 km 30TVK23, 30TVK24, 30TVK25, 30TVK26, 30TVK36) es de 124 especies, de las cuales 

hay un total de 45 especies objetivo (36,29 % del total de especies potenciales), es decir, especies a priori 

sensibles a la construcción y funcionamiento de la LASAT 220 Kv. 

 

- A lo largo del trabajo de campo y durante el período de muestreo en itinerarios en vehículo, se han detectado 

un total de 67 especies (54,03 % con respecto al total de especies potenciales) diferentes de avifauna, con un total 

de 13.525 aves identificadas. Esto representa una biodiversidad Media (Índice de Shannon Weaver=2,61). 

 

Durante las jornadas de muestreo realizadas, se han recorrido un total de 1.110,13 kilómetros, resultando un área 

total muestreado de 5.550 hectáreas. 

 

Las aves con mayores índices de abundancia (IKA) durante la realización del estudio de avifauna mediante censos 

en vehículo son el gorrión común (3,18 aves/km), estornino negro (2,65 aves/km), la paloma bravía (1,41 aves/km) 

y la paloma torcaz (1,26 aves/km). 

 

Otras especies menos abundantes pero con buen estado de sus poblaciones locales son la urraca ( 0,74 aves/km), 

la cogujada común (0,82 aves/km), el triguero (0,62 aves/km), la golondrina común (0,75 aves/km), el jilguero 

común (0,35 aves/km), la perdiz roja (0,25 aves/km) y el jilguero común  (0,31 aves/km).  

 

- Para los itinerarios realizados a pie, se han detectado un total de 73 especies (58,87 % con respecto al total de 

especies potenciales) diferentes de avifauna, con un total de 6.824 aves censadas en total. Esto representa una 

biodiversidad Media (Índice de Shannon Weaver=2,80). 

 

Durante las jornadas de muestreo realizadas, se han recorrido un total de 279,803 kilómetros, resultando un área 

total muestreado de 1.399,015 hectáreas. 
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Las aves con mayores índices de abundancia (IKA) durante la realización de los itinerarios a pie son el estornino 

negro (4,59 aves/km), gorrión común (4,72 aves/km), y triguero (3,23 aves/km). 

 

Otras especies menos abundantes, pero con buen estado de sus poblaciones locales son la paloma bravía (2,20 

aves/km), la golondrina común (2,09 aves/km), la paloma torcaz (2,06 aves/km) y la cogujada común (2,31 

aves/km). 

 

- Para las estaciones de muestreo diurnas, se han detectado un total de 71 especies (57,25 % con respecto al total 

de especies potenciales) diferentes de avifauna, con un total de 5.182 aves censadas. Esto representa una 

biodiversidad Media (Índice de Shannon Weaver=3,04). 

 

Como especies más abundantes en la zona estudiada mediante estaciones se encuentran: Urraca (Pica pica) con 

349 individuos censados, , jilguero común (Carduelis carduelis), con 360 individuos censados, Gorrión común 

(Passer domesticus) con 750 individuos censados, Paloma bravía (Columba livia) con 453 individuos censados y 

Estornino negro (Sturnus unicolor) con 808 individuos censados. 

 

- Para las estaciones de muestreo nocturnas, se han detectado 3 especies en las estaciones realizadas, como son: 

Mochuelo europeo, Chotacabras cuellirrojo y Cárabo común. 

 

- Entre las aves más importantes identificadas destaca el grupo de las especies rapaces formado por el águila 

imperial ibérica (Áquila adalberti), águila real (Aquila chrysaetos), el aguilucho lagunero occidental (Circus 

aeruginosus),), aguilucho pálido (Circus cyaneus), aguilucho cenizo (Circus pygargus), buitre leonado (Gyps 

fulvus), buitre negro(Aegypius monachus), busardo ratonero (Buteo buteo), cernícalo vulgar (Falco tinnunculus), 

milano negro  (Milvus migrans), milano real (Milvus milvus) y mochuelo europeo (Athene noctua). 

 

Se añade a este grupo de mayor interés la presencia de algunos individuos puntuales (3) de aves esteparias como 

la avutarda (Otis tarda). 

 

- El hábitat que mayor superficie ocupa en el área de estudio es el correspondiente al denominado biotopo 

“Cultivos” tanto en el emplazamiento seleccionado para la línea eléctrica de evacuación. Siendo entre ellos el 

cultivo de secano el más abundante, seguido del de regadío. 

 

La comunidad ornítica con mayor representación en este ámbito de estudio corresponde a la típica de medios 

abiertos. 

 

- Entre las variables cuantificadas destaca el estudio del comportamiento de vuelo en aves rapaces y otras 

planeadoras. En este sentido, se ha anotado la dirección de vuelo, altura de vuelo y comportamiento de vuelo de 

las especies objetivo identificadas en el emplazamiento y entorno de la línea eléctrica.  

 

Otra variable analizada es la variable hábitat ya que el uso que las aves hacen de los diferentes biotopos es 

importante a la hora de conocer el efecto del emplazamiento seleccionado. 

 

 El tipo de vuelo más frecuente es el cicleo, y la mayoría de avistamientos presentan una altura inferior a los 30 

metros, por lo que el riesgo de colisión con el tendido se considera como MEDIO-BAJO. 

 

- Se destaca alguna construcción agrícola o ganadera que habitualmente representan un nicho para posible 

nidificación de algunas especies de avifauna (cernícalo primilla, cernícalo vulgar, mochuelo europeo, etc.) en el 

emplazamiento seleccionado. 

 

- Con respecto a posibles puntos de nidificación, no se han identificado puntos de nidificación en el área de 

estudio.  
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- Se identifican algunos puntos con presencia de mochuelo europeo (Athene noctua) que indican posible 

ocupación permanente o cría, principalmente en parcelas dedicadas al cultivo de olivar.  

 

- Con respecto a los censos y estimas de abundancia del grupo de aves rapaces, las más abundantes son, el 

busardo ratonero (Buteo buteo), el cernícalo vulgar (Falco tinnunculus), el aguilucho lagunero (Circus 

aeruginosus) y el milano real (Milvus milvus). 

 

- En cuanto a las grandes rapaces y que cuentan con un mayor grado de protección, entre las que destacamos el 

águila imperial ibérica (Aquila adalberti), águila real (Aquila chrysaetos), y buitre negro (Aegypius monachus) se 

debe destacar que durante la realización de los censos se identificaron de forma puntual 

 

- La densidad de aves rapaces, esteparias y otras de gran envergadura se distribuye en mayor grado en la parte 

inicial de la LASAT 220kV y la parte norte y este de la Planta Fotovoltaica La Vaguada, probablemente debido a 

antropización a partir de la mitad del tramo de la infraestructura.  

 

- En el entorno del emplazamiento y a lo largo del recorrido de la línea eléctrica de evacuación la densidad de 

aves va disminuyendo de manera progresiva con zonas de entre 72 y 96 inviduos/km2 hasta el final de línea de 

evacuación donde la densidad se encuentra en torno a 0-8 individuo/km2.    

 

Concretamente, las zonas de mayor densidad, corresponden a las que se encuentran en el entorno del municipio 

de Cedillo del Condado, asociadas principalmente a una mayor amplitud en cuanto a hábitat disponible y área de 

campeo para la alimentación de rapaces y esteparias, huyendo de la parte norte. 

 

Como parajes, destacan al norte de Cedillo del Condado, La Orejuela y al sur, Los Barriales.  

 

- Respecto a la presencia de aves esteparias de mayor relevancia como son la ganga ortega (Pterocles orientalis), 

ganga ibérica (Pterocles alchata), alcaraván (Burhinus oedicnemus) y avutarda común (Otis tarda), únicamente 

han sido identificadas en el entorno de emplazamiento de las instalaciones estos 3 individuos de esta última, todos 

ellos en vuelo en dos avistamientos independientes. 

 

Es por ello que, no se puede establecer un uso poco recurrente del emplazamiento de la instalación eléctrica y la 

planta fotovoltaica, así como su entorno inmediato por parte de estas especies, siendo puntual y esporádico. 

 

- En el área de estudio sobre la que se han realizado los diferentes trabajos del estudio de avifauna no existe 

ningún comedero de necrófagas.  

 

- En el caso de zonas húmedas, existen varios cursos de agua y charcas en el entorno inmediato de la LASAT 220 

kV y la Planta Fotovoltaica La Vaguada que se proyectan. En especial, han sido detectadas como zonas acuáticas 

de interés, aquellas antrópicas tipo parques urbanos o balsas y lagunas artificiales de recreo en la parte norte de 

la LASAT 220 kV. Las cuales albergan avifauna ligada a medios antrópicos y algunas anátidas. 

 

- No se han detectado bandos migratorios ni zonas de concentración de flujos en la zona de estudio, existiendo 

un único avistamiento de un bando de grulla común (Grus grus) en dirección oeste a la proyección de la LASAT 

220 kV, coincidiendo con la parte central en dirección W de la PF La Vaguada. 

 

- De todos los impactos potenciales valorados de afección directa a la avifauna, la mayoría presentan una 

valoración COMPATIBLE, que se verá reducida en gran parte por el cumplimento estricto de la legislación vigente 

tanto en materia medioambiental como industrial.   

 

El presente estudio anual de avifauna sirve de documento base para el conocimiento y valoración del estado de 

conservación actual de las diferentes especies de avifauna presentes en el emplazamiento y entorno de la “la “LASAT 



  

Estudio anual de avifauna en el emplazamiento y entorno de la “LASAT 220 kV SE Cedillo-SE 

Leganés, SE Cedillo-SE La Fortuna y la Planta Fotovoltaica La Vaguada” sita en las provincias 

de Toledo y Madrid. 

LILASOL DESARROLLOS ESP, S.L. 

ENERGÍAS REN. YADISEMA, S.L. 

BREZO DESARR. ESP., S.L. 

ENERGÍA EBISU, S.L.U. 

LIRIO DESARROLLOS ESPAÑA, S.L. 

PROGRESION DINÁMICA, S.L. 

    CORPORACION EMPRESARIAL TEGARA II, S.L. 

    VE SONNEDIX SPV BETA, S.L. 

 

Nº Expte.:AH031520 

Fecha: 16/09/2021 

Rev.:01 

 

 
 

 

143 

220 kV entre las subestaciones de Cedillo y Leganés-Cedillo y La Fortuna y la Planta Fotovoltaica La Vaguada” de 

manera que se pueda realizar una adecuada valoración del impacto que generará el desarrollo de este proyecto. 

 

Toledo, 16 de septiembre de 2021 
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1. INTRODUCCIÓN 

 
1.1. Objeto 

El presente documento se redacta y presenta como Informe de fauna del proyecto Planta 

PFV Hayabusa de 116 MWp, Planta PFV San Marcos 100 MW, Planta PFV San Pedro 75 

MW, Planta PFV Páramos de la Sagra 75 MW e infraestructuras de evacuación ubicadas en los 

términos municipales de Palomeque, Lominchar, Mértrida, Valmojado, Casarrubios del Monte, El 

Viso de San Juan y Cedillo del Condado, provincia de Toledo.  

 

Para la PFV Hayabusa, el proyecto constará de una subestación de elevación, denominada SET 

Hayabusa, que colecta la energía generada en el campo solar. Dicha subestación estará conectadas 

a través de una línea aérea de 220 kV y evacuará toda la energía a través de otra línea aérea en 220 

kV que conectará con la SE Colectora Cedillo-Fortuna, objeto de evaluación en otro expediente. El 

punto de conexión concedido por Red Eléctrica de España (REE) para la evacuación de la SET 

Colectora Cedillo-Fortuna se encuentra en las barras de 220 kV de la SET La Fortuna (Leganés).  

 

Para la PFV Páramos de la Sagra, se generará energía eléctrica de origen fotovoltaico en corriente 

continua, que será transformada en corriente alterna de Baja Tensión mediante 620 inversores de 

150 kVA/c.u. Posteriormente, se elevará la tensión hasta 30 kV mediante 16 centros de 

transformación (15x(1x6.300 kVA)+1x3.150 kVA) como paso previo a su entrada a la ST 

“PÁRAMOS” 220/30 kV, subestación en la que se realizará la medida de la energía producida y se 

elevará la tensión de la energía generada hasta el nivel de 220 kV para su transporte. Para la 

evacuación de la energía generada por la futura planta solar fotovoltaica se prevé además la 

construcción de una Subestación Eléctrica Transformadora denominada “PÁRAMOS”, de 220/30 

kV y 120 MVA, así como una Línea Aérea de Alta tensión en 220 kV que conectará dicha 

subestación con la futura ST Colectora Cedillo- Fortuna (punto de conexión). 

La PFV San Marcos está compuesta de tres zonas separadas, denominadas A, B, C y pertenecientes 

al mismo proyecto, que evacuarán en la San Marcos. El proyecto constará de una subestación de 

elevación, denominada SET San Marcos B, que colectar la energía generada en los sectores A y B 

del proyecto y que conectará con la subestación denominada SET San Marcos C ubicada en el 

sector C. Ambas subestaciones estarán conectadas a través de una línea aérea de 220 kV. La 

subestación SET San Marcos C evacuará toda la energía a través de otra línea aérea en 220 kV que 
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conectará las SET San Marcos B y SET San Marcos C con la SE Colectora Cedillo-Fortuna. El punto 

de conexión concedido por Red Eléctrica de España para la evacuación de la SET Colectora Cedillo-

Fortuna se encuentra en las barras de 220 kV de la SET La Fortuna (Leganés).  

La PFV San Pedro está compuesta de dos zonas separadas, denominadas A y B y pertenecientes 

al mismo proyecto, que evacuarán en la SET San Pedro. El proyecto constará de una subestación 

de elevación, denominada SET San Pedro, que colecta la energía generada en los sectores A y B 

del proyecto. Dicha subestación estará conectadas a través de una línea aérea de 220 kV y evacuará 

toda la energía a través de otra línea aérea en 220 kV que conectará con la SE Colectora Cedillo-

Fortuna. El punto de conexión concedido por Red Eléctrica de España para la evacuación de la SET 

Colectora Cedillo-Fortuna se encuentra en las barras de 220 kV de la SET La Fortuna (Leganés). 

Actualmente existen acuerdos con varios promotores de generación fotovoltaicas para conectarse 

a la red de transporte, concretamente a la subestación existente de Red Eléctrica de España (REE), 

SET La Fortuna 220 kV, punto de conexión concedido por para la evacuación de la SET Colectora 

Cedillo-Fortuna. 

En concreto, la SET Colectora Cedillo-Fortuna pretende la evacuación eléctrica de las siguientes 

plantas solares fotovoltaicas que conforman el Desarrollo A “Nudo Fortuna” y que engloban 425 

Mp: 

• PROGRESIÓN DINÁMICA S.L., Planta PFV San Marcos 100 MW instalada 

• PROGRESIÓN DINÁMICA S.L., Planta PFV San Pedro 75 MW instalada 

• VE SONNEDIX SPV BETA, S.L., Planta PFV Páramos de la Sagra 75 MW instalada 

• LIRIO DESARROLLOS ESPAÑA S.L., PFV La Vaguada de 100 MW 

Por otro lado, el Desarrollo B “Nudo Leganés” alberga cinco plantas solares fotovoltaicas que 

engloban 585 MWp y que evacuarán su energía a la SET Colectora Cedillo-Leganés: 

• LILASOL DESARROLLOS ESPAÑA S.L, PSF La Campiña 220 MW instalada/ 176 MW 

Nominal 

• ENERGÍAS RENOVABLES YADISEMA S.L., Yadisema FASE II 50/50 

• BREZO DESARROLLOS ESPAÑA S.L., PSF El Lago 70/53 

• ENERGÍA EBISU S.L.U., ISF Ebisu 100/90 

• ENERGÍA EBISU S.L.U., ISF Ebisu II 145/130,5 
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El punto de conexión concedido por REE para la evacuación de la SET Colectora Cedillo-Fortuna se 

encuentra en las barras de 220 kV de la SET La Fortuna (Leganés). 

El punto de conexión concedido por REE para la evacuación de la SET Colectora Cedillo-Leganés 

se encuentra en las barras de 220 kV de la SET Leganés. (Leganés). 

Para la interconexión de ambas subestaciones colectoras con las subestaciones de REE, serán 

necesarias dos líneas de evacuación independientes en 220 kV que compartirán parcialmente 

trazado y apoyos tipo doble circuito. Por tanto, se ha diseñado una línea aérea a 220 kV por apoyos 

de doble y simple circuitos. 

En la siguiente imagen se muestra el conjunto del Desarrollo A y B. 

 

Figura 1.1.a. Esquema unifilar del conjunto del Desarrollo A y B. Datos facilitados por el promotor. 

En el contexto de desarrollo planteado, los promotores anteriormente mencionados acuerdan 

compartir infraestructuras de evacuación a fin de establecer sinergias positivas que reduzcan el 

impacto ambiental que las mismas puedan ocasionar sobre el medio. 

En este sentido, la evaluación ambiental de las infraestructuras comunes son actualmente 

objeto de evaluación en otro expediente, el cual en su diagnóstico ambiental incluye los 

proyectos de las SET (Cedillo-Fortuna y Cedillo-Leganés), y las líneas de evacuación (LAT entre 

SET Cedillo-Fortuna y SET La Fortuna y LLAT entre SET Cedillo-Leganés y SET Leganés). Se 

aporta de manera complementaria al presente documento (véase Anejo V) el Estudio de 

Impacto Ambiental que contempla dichas infraestructuras.  



Instalaciones Fotovoltaicas FV Hayabusa, Páramos de la Sagra, San 
Marcos, San Pedro e infraestructuras de evacuación 
TT.MM. Palomeque, Lominchar, Mértrida, Valmojado, Casarrubios 
del Monte, El Viso de San Juan y Cedillo del Condado | TOLEDO Y 
MADRID 

                                                        VIRIDI 
 

 

 

    Página 10 de Informe Inventario de Fauna  
Estudio de Impacto Ambiental 

 

 

 

 
Figura 1.1. Ubicación del marco de estudio de los proyectos estudiados en el presente informe de inventario de fauna. 
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2. INVENTARIO DE FAUNA 

Según los Principios del Convenio sobre la Diversidad Biológica, la evaluación de impacto es la 

mejor herramienta para que los valores de la biodiversidad sean reconocidos y tenidos en cuenta 

en la toma de decisiones. Una de las directrices fundamentales presentes en el texto es la referida 

a la necesidad de abordar la biodiversidad desde un punto de vista ecosistémico; es decir, 

considerando a los ecosistemas en función de sus límites naturales y no de fronteras artificiales. 

Asimismo, la evaluación de impacto debe incluir valoraciones de la diversidad biológica a todos los 

niveles, desde los ecosistemas y sus funciones, pasando por las comunidades de especies o taxones 

individuales, hasta su diversidad genética. Por tanto, los procedimientos que se describen a 

continuación se han diseñado para detectar todo el espectro de factores impulsores de cambios 

en la composición y estructura de la biodiversidad (IAIA, 2005; SCBD, 2007). 

2.1. Objetivos y metodología 

El objetivo del presente apartado es la valoración del componente faunístico, con el fin de poder 

determinar la magnitud y efectos de los impactos potenciales del proyecto sobre este factor. Para 

ello, se consideran los grupos taxonómicos de vertebrados presentes en virtud de variables como 

la riqueza de especies, área de distribución, estado de conservación, situación de protección, etc. 

Del mismo modo, se analizan los factores que puedan incidir sobre especies o comunidades de 

especies concretas de interés conservacionista o especialmente sensibles a los factores de impacto 

detectados. A partir de lo anterior, se estima la viabilidad ambiental del proyecto en relación con 

este factor y se establecen, en los casos en que sean necesarias, las medidas de mitigación 

oportunas. 

Se ha elaborado un inventario anual de ciclo completo, metodológicamente, el análisis se ha 

dividido en dos grandes bloques. Por un lado, se ha procedido a inventariar la presencia de especies 

y establecer su importancia en base a la información y cartografía existente, tanto propia como 

oficial, para obtener una idea global de l0s taxones de vertebrados potencialmente presentes y la 

relevancia del área para el conjunto de la fauna (áreas de importancia). Para ello se ha consultado 

las cuadrículas UTM 10x10 correspondientes (30TVK04, 30TVK05, 30TVK13, 30TVK14, 30TVK15, 

30TVK23, 30TVK24, 30TVK25, 30TUK95 y 30TUK94)  en la Base de Datos del Inventario Español 

de Especies Terrestres (IEET) y se han aplicado Índices Combinados, que valoran la 

importancia de la comunidades de fauna sobre cuadrículas UTM 10x10 en función de su 

distribución, rareza y grado de conservación. Por último, se ha evaluado la existencia de hábitats 
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naturales especialmente relevantes mediante las Áreas de Alto Valor Natural (HNV), que 

definen la calidad del paisaje en función de una combinación de variables faunísticas, florísticas, 

climatológicas y topográficas.  

El otro gran bloque es el referido a los trabajos de campo. En este apartado se procedió al diseño y 

ejecución de protocolos de muestreos sobre el terreno que permitieran evaluar el impacto del 

proyecto sobre la fauna. Las técnicas utilizadas se han adaptado en función del objetivo buscado y 

del grupo o especie de interés. Los muestreos se han diseñado para abarcar los momentos 

propicios para la detección de las especies a lo largo de todo el año (incidiendo en los más 

importantes, reproducción e invernada principalmente). El trabajo de campo se ejecutó entre el 

febrero de 2021 y enero de 2022 complementado con información bibliográfica del resto de meses 

completando así el ciclo anual. 

De esta manera se logra tener una caracterización del ciclo anual completa del proyecto y sus 

alrededores complementando la información bibliográfica y el trabajo de campo realizado. 

 

2.2. IEET, áreas de importancia y HNV. Metodología y resultados. 

En el IEET se encuentra disponible la información recopilada en los diferentes Atlas publicados 

hasta la fecha, así como información relativa al anillamiento científico de aves, tortugas marinas y 

quirópteros que haya sido coordinada por la Oficina de Especies Migratorias, a cargo del Ministerio 

de Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente. Asimismo, también se incluyen los Censos de 

Aves Acuáticas Invernantes y los resultados de proyectos realizados en relación a los efectos del 

cambio climático sobre la biodiversidad en España. 

La información extraída en este documento hace referencia únicamente a las especies de 

vertebrados terrestres y a las cuadrículas UTM 10x10 donde se ubica el ámbito de estudio, esto es 

las cuadrículas (30TVK04, 30TVK05, 30TVK13, 30TVK14, 30TVK15, 30TVK23, 30TVK24, 30TVK25, 

30TUK95 y 30TUK94). El objetivo es disponer de una primera aproximación de los taxones 

potencialmente presentes en el entorno inmediato del proyecto. Ha de considerarse que la UTM 

10x10 implica una superficie de 10.000 hectáreas en la que pueden entrar una gran variedad de 

hábitats diferentes y por tanto de sus especies asociadas, lo que no significa que todas ellas se 

encuentren en el área de estudio. Por tanto, los datos expuestos deben considerase como 

aproximativos.   
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Así, en las cuadrículas consideradas (30TVK04, 30TVK05, 30TVK13, 30TVK14, 30TVK15, 30TVK23, 

30TVK24, 30TVK25, 30TUK95 y 30TUK94), se han registrados 193 taxones de vertebrados según 

los datos extraídos de la referencia en el IEET, de los cuales un 69 % pertenecen al grupo de aves, 

un 14 % a mamíferos, un 6 % a reptiles, un 3 % al grupo de anfibios y un 7 % al grupo de peces 

continentales, como puede observarse en el gráfico (Figura 2.2.a). 

 

Figura 2.2.a.  Porcentaje de especies por grupo de vertebrados inventariados en la cuadrícula de referencia. Elaboración propia a 

partir de los datos del IEET. 

Respecto a las categorías más altas de protección/conservación. Según los criterios UICN, para las 

las cuadrículas consideradas (30TVK04, 30TVK05, 30TVK13, 30TVK14, 30TVK15, 30TVK23, 

30TVK24, 30TVK25, 30TUK95 y 30TUK94), el 2 % de los taxones se clasifican En Peligro (EN), el 7% 

de los taxones se clasifican como casi amenazados (NT) y el 11% como vulnerables (VU). El resto 

de especies se incluyen en las categorías menores o de baja preocupación: donde el 59% se clasifica 

como no evaluadas (NE), el 17% de preocupación menor (LC), 1% de bajo riesgo (LR) y por último, 

el 4% catalogadas con datos Insuficientes (DD), como puede observarse en el gráfico (Figura. 

2.2.b). 
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Figura 2.2.b. Número de especies en las diferentes categorías de conservación/protección de las Listas Rojas (UICN) inventariadas en 

la cuadrícula de referencia. DD: Datos insuficientes; EN: En Peligro; LC: Preocupación menor; LR: Bajo riesgo-No amenazada; NE: No 

evaluado; NT: Casi Amenazada; VU: Vulnerable. 

Según el Catálogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha (Decreto 200/2001), 

quedan registradas 168 taxones en las cuadrículas (30TVK04, 30TVK05, 30TVK13, 30TVK14, 

30TVK15, 30TVK23, 30TVK24, 30TVK25, 30TUK95 y 30TUK94), el 1% de los taxones se clasifican 

En Peligro (EN), el 11% como Vulnerables (VU), el 62% de Interés Especial (IE) y el 27% No 

catalogadas (NC), como se puede observar en el gráfico (Figura 2.2.c). 

 

Figura 2. 2.c. Número de especies en las diferentes categorías de conservación/protección del Catálogo Regional de Especies 

Amenazadas, inventariadas en las cuadrículas (30TVK04, 30TVK05, 30TVK13, 30TVK14, 30TVK15, 30TVK23, 30TVK24, 30TVK25, 

30TUK95 y 30TUK94). EP: En Peligro; VU: Vulnerables; IE: Listado de Régimen de Interés Especial; NC: No catalogada. Elaboración 

propia a partir de los datos del IEET. 
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agrícolas de alto valor natural (HNVA), las áreas forestales de alto valor natural (HNVF) y cuya 

combinación aporta finalmente la relevancia de las Áreas de Alto Valor Natural (HNV). 

Olivero et al. 2011 determinan las HNV mediante la aplicación de índices de biodiversidad similares 

a los utilizados para calcular la riqueza, rareza y vulnerabilidad de los vertebrados, pero 

considerando todos los grupos taxonómicos para los que existe información a escala de 10x10 

kilómetros -flora vascular amenazada, invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamíferos; 

así como otros indicadores referidos a la calidad y composición del paisaje, climatología y 

topografía. Posteriormente, los resultados se extrapolan mediante modelización a cuadrículas 1x1 

(para más detalles sobre la metodología ver Olivero et al. 2011). 

La información extraída muestra que, aproximadamente, de forma general para la zona ocupada 

por las plantas, la gran parte se encuentra en áreas de Valor Nulo, seguido por áreas de Valor 

Forestal, Valor Agrícola y en la menor parte Valor Agrícola y Forestal. Parte de la planta de San 

Marcos situada más al este se situaría en áreas de Valor Forestal y, tanto la planta de Hayabusa 

como la de Páramos de la Sagra, se situarían en su mayor parte en áreas de Valor Agrícola.  

La distribución de las cuadrículas de HNV con respecto al ámbito de estudio se puede consultar en 

plano temático incluido en la cartografía. (Ver plano 01) 

Otras consideraciones: 

Para determinar la importancia final de la zona de desarrollo del proyecto objeto para la fauna, se 

han considerado otros condicionantes que se definen a continuación: 

a) Figuras de conservación o protección relacionadas con la fauna, como Espacios Naturales 

Protegidos (ENP), Zonas de Especial Protección para las Aves (ZEPA), Lugares de 

Importancia Comunitaria (LIC), Áreas Importantes para las Aves (IBA), áreas de dispersión 

o campeo, zonas críticas, etc.  

b) Número de especies en las categorías superiores del catálogo español y regional (Real 

Decreto 139/2011). El resultado de este análisis se expone en los epígrafes anteriores de 

este apartado. 

c) Presencia de especies especialmente sensibles a los impactos derivados del proyecto, 

extraída de las revisiones bibliográficas y del trabajo de campo. Los resultados de este 

análisis se exponen en el siguiente apartado.  

d) Existencia de otros proyectos ya ejecutados o en fase de realización en el entorno cercano 

con el objetivo de establecer posibles sinergias.  
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2.3. Muestreos de campo.  

La complejidad de un proyecto de este tipo requiere que se realice una valoración precisa de los 

valores ambientales que pueden ser afectados por el mismo. Dado que este proyecto requiere de 

esta tan precisa información y ya que se carece, en general, de información del detalle suficiente 

en la bibliografía existente para casi ninguno de los valores ambientales que pueden verse 

afectados, es preciso completar este déficit de información mediante la realización de trabajos de 

campo con el suficiente detalle para valorar correctamente los valores naturales de la zona y que 

se pudieran ver afectados.  

En este apartado se describen las metodologías empleadas para el estudio de cada uno de los 

grupos faunísticos que se ha considerado necesario estudiar.  

Dado el tipo de proyecto que se quiere evaluar, los trabajos de campo han ido encaminados a 

identificar las poblaciones y zonas de presencia de especies afectadas potencialmente por la 

instalación de la planta fotovoltaica. Por ello, los trabajos se han dirigido a estudiar a las aves y los 

mamíferos, ya que desde el inicio se ha identificado a estos grupos como los más afectables por el 

tipo de proyecto, por la ocupación del terreno y por los valores avifaunísticos de la zona. 

En este apartado se reflejan los diferentes protocolos aplicados sobre el terreno para la 

caracterización de las comunidades de fauna, concretamente para los grupos de aves y mamíferos. 

Con ello, se pretende dar respuesta a los requerimientos de la administración competente y, sobre 

todo, complementar y confirmar los resultados obtenidos tras el trabajo bibliográfico.   

Debido a la amplia variedad de especies y a las diferentes necesidades biológicas y de muestreo 

que presentan, se han aplicado protocolos dirigidos a grupos de especies con características de 

comportamiento equiparables, al mismo tiempo que se han ejecutado muestreos específicos 

cuando ha sido necesario. Para optimizar el esfuerzo y maximizar la obtención de datos, se ha 

optado por diseñar los muestreos en los periodos más relevantes para cada especie o grupo de 

especies en función de la bibliografía especializada consultada. En este sentido, se presenta un 

inventario de ciclo anual completo, formado por trabajo de campo (entre enero de 2021 y enero de 

2022) y complementado con información bibliográfica.  
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Español de Especies Terrestres durante el periodo fenológico de reproducción (abarca el periodo 

comprendido entre el 16/02/2021 - 15/08/2021 que incluye el prenupcial) e invernada (abarca el 

periodo comprendido entre el 15/08/2021 - 30/01/2022 que incluye la postnupcial). 

 

Se han realizado censos de paseriforme de aprox. 5km de longitud, con 2 transectos (aprox. 

2,5km/transecto), cada uno en el entorno del ámbito de estudio (ver cartografía adjunta), en los 

que se anotaron todas las aves vistas u oídas diferenciando si entraban dentro o fuera de banda 

(25m). 

 

Se ejecutaron 8 transectos lineales de ancho de banda fijo (25 m a cada lado) con una longitud de 

2,5 km cada uno, 10 km en total. Y fueron dispuestos distribuidos en las 3 zonas principales 

ocupadas por las plantas (ver Figura 2.3.1.a). Así el transecto SM_1 se dispuso junto a San Marcos 

A, el transecto SM_2 se dispuso junto a San Marcos B, el transecto SMSP_1 se dispuso junto a San 

Marcos C, el transecto SMSP_2 se dispuso fuera de San Marcos C, PS_1 se dispuso junto a Páramos 

de la Sagra, PS_2 se dispuso fuera de Páramos de la Sagra, HBSP_1 se dispuso junto a Hayabusa y 

por último el transecto SPHB_1 se dispuso junto a San Pedro A. Para estos dos últimos transectos 

se realizó exclusivamente el período de invernada+postnupcial. Se anotó en cada uno de ellos 

todas las aves vistas u oídas diferenciando si entraban dentro o fuera de banda. Los transectos 

estuvieron distribuidos por toda el área de estudio en zonas donde se pudiesen abarcar los 

diferentes tipos de hábitats. Se realizaron numerosas repeticiones en los distintos periodos 

anteriormente descritos: reproducción e invernada. 

Sobre estos datos se calcularon los valores de densidad (aves / 10 ha) siguiendo el método de 

cálculo de transecto finlandés o de Järvinen y Väisänen (Tellería, 1986), por el cual la densidad (D) 

se obtiene como: 

L

kn
D


=   

( )
W

p
k

−−
=

11
 

 

En donde: 

n = número total de aves detectadas. 

L = longitud del itinerario de censo (metros). 
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p = proporción de individuos dentro de banda con respecto al total. 

W = anchura de la banda de recuento a cada lado de la línea de progresión (metros). 

También se calculó el Índice Kilométrico de Abundancia (IKA), expresado como número de aves 

por kilómetro recorrido. Por último, también se citan valores como el de riqueza (nº total de 

especies contactadas) y diversidad, calculada según la fórmula “H’ = -∑ (pi) x log2 (pi)”, donde pi 

(pi=ni/N) es la proporción en tanto por 1 de cada una de las especies presentes, siendo ni el número 

de individuos de cada especie en el muestreo y N el número total de individuos de todas las 

especies en el muestreo (Shannon & Weaver, 1963). 

 

Figura.2.3.1.a. Censos de paseriformes con sus respectivos transectos, ámbito de estudio San Marcos, San Pedro, Hayabusa, 
Páramos de la Sagra e infraestructuras de evacuación. Fuentes: Ideas Medioambientales S.L.  

 

 

Resultados: 

SM_1 y SM_2 (junto a San Marcos A y B):  
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Figura 2.3.1.c: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto SM_2. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 

  

Figura 2.3.1.d: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto SM_1. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura 2.3.1.g: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto SM_2. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 

 

Figura 2.3.1.h: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto SM_1. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura 2.3.1.j: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto SMSP_1. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 

 

Figura 2.3.1.k: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto SMSP_2. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 

  

Figura 2.3.1.l: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto SMSP_1. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura 2.3.1.n: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto SMSP_1. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 

 

Figura 2.3.1.ñ: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto SMSP_2. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 
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Figura 2.3.1.o. Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto SMSP_1. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

Figura 2.3.1.i: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto SMSP_2. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

PS_1 y PS_2 (junto a Páramos de la Sagra):  

Para el período de reproducción se registraron en los censos a pie un total de 30 especies de aves 

para el transecto SP_1 y de 34 para PS_2. La densidad del conjunto de especies para el transecto 

PS_1 fue de 12,24 individuos/10ha y para PS_2 de 2,95. Mientras que los índices de abundancia 

(IKA) obtuvieron un valor total de 41,76 individuos/km para el transecto PS_1 y 44,96 individuos/km 
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Figura 2.3.1.r: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto PS_2. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 

  

Figura 2.3.1.s: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto PS_1. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura 2.3.1.v: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto PS_2. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 

 

Figura 2.3.1.w: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto PS_1. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

Figura 2.3.1.x: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto PS_2. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

SPHB_1 y HBSP_2 (junto a Hayabusa y San Pedro A):  

Se realizó únicamente en el período de invernada, donde se registraron en los censos a pie un total 

de 27 especies de aves para el transecto SPHB_1 y de 25 para BHSP_1. La densidad del conjunto 
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Figura 2.3.1.z: Jerarquía en índice de abundancia IKA (individuos/km) de las especies en el transecto HBSP_1. Fuente: Ideas 
Medioambientales S.L. 

 

Figura 2.3.1.a.a: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto SPHB_1. Fuente: Ideas Medioambientales 
S.L. 
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Figura 2.3.1.b.a: Jerarquía en densidad (individuos/10ha) de las especies en el transecto HBSP_1. Fuente: Ideas Medioambientales 
S.L. 

 

2.3.2. Caracterización (recorridos en vehículo y/o puntos de observación).  

Los grupos de aves objetivo han sido las llamadas aves esteparias de porte mediano a grande, 

todas las aves rapaces y aves acuáticas. Con esta metodología se pretende identificar las 

poblaciones de las aves objeto de estudio presentes en la zona y su uso del espacio. 

Hay áreas de estudio que muestran una gran heterogeneidad de paisajes y otras que son más 

homogéneas y, por ende, más fáciles y asequibles para la realización del censo. También dentro 

de una misma área de estudio podemos encontrarnos zonas de diferente orografía, desde planicies 

a zonas boscosas o barrancos. Con el fin de cubrir la totalidad del área de estudio, se plantea una 

metodología de muestreo que combina a su vez dos diferentes metodologías complementarias 

entre sí: los transectos extensivos desde un vehículo y las prospecciones intensivas desde 

oteaderos. Ambas metodologías fueron utilizadas para la obtención de la población reproductora 

de las rapaces forestales en España para los años 2009 y 2010 (Palomino & Valls, 2011). 

En cada visita se realiza un muestreo de 300 minutos de tiempo efectivo (5 horas). Dependiendo 

de la orografía y de la visibilidad de cada zona, se realizarán recorridos en vehículo 

(caracterización), puntos de observación (oteaderos) o una combinación de ambas metodologías, 

ver Tabla .2.3.2.a. 
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• Prospecciones intensivas desde puntos de observación u oteaderos: 

Esta metodología es adecuada para zonas con orografías complejas o con presencia de especies 

rupícolas. La metodología a seguir es establecer diferentes puntos de observación que dispongan 

de buena visibilidad para realizar una caracterización general del total del área de estudio o, en su 

caso, del área que queramos muestrear mediante este método. Estos puntos deben cubrir los 

hábitats más representativos de las especies a censar, y se han de ubicar dentro del área buffer de 

5 kilómetros de radio que rodea al proyecto, que es la considerada como posible área de afección 

del mismo. Dicha metodología está basada en una modificación de la metodología de estaciones 

puntuales desarrollada para la obtención de la población reproductora de las rapaces forestales en 

España para los años 2009 y 2010 (Palomino & Valls, 2011).  

El número de los puntos de observación y la elección de su ubicación dependerá de la estructura y 

configuración del área de estudio, con el fin último de muestrear el 100% del territorio. Al realizarse 

una combinación de metodologías entre las prospecciones extensivas en vehículo y las 

prospecciones intensivas desde puntos de observación, hay que realizar una compensación del 

tiempo y esfuerzo entre ambas metodologías para poder abarcar el muestreo del máximo 

territorio posible y lograr una combinación eficiente. 

Para la elección de los oteaderos se deben identificar previamente elevaciones del terreno 

(mediante mapas y/o visitas previas) desde las que otear cómodamente el territorio a muestrear. 

La distancia entre el oteadero y la zona a controlar no debe superar los 2 kilómetros si se van a usar 

prismáticos (a distancias mayores es muy difícil detectar aves), ni superar 3 kilómetros si se va a 

emplear telescopio. En cada punto de observación se realizará el muestreo durante 45-50 minutos 

(este minutaje puede variar dependiendo del número de puntos de muestreo que utilicemos, dado 

que habrá puntos en los que la visibilidad no sea del 100% y es posible que haya que realizar otro 

muestreo desde otro punto de observación para cubrir otro territorio, por lo que habría que repartir 

el tiempo efectivo total del muestreo entre más puntos).  

• Recolección y análisis de datos: 

En el caso de detectarse individuos pertenecientes al grupo de aves esteparias, rapaces u otras 

especies de interés, en las paradas o durante el recorrido, la ubicación se localiza sobre un mapa 

en un dispositivo digital o de forma digital para posteriormente ser incorporados a un SIG. Se 
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calculó visualmente la ubicación y se proyectó verticalmente sobre cartografía teniendo en cuenta 

la posición en la que el ejemplar permanecía la mayor parte del tiempo de la observación. En los 

casos de aves volando en grupo se marca como punto sobre el mapa, el centro de gravedad 

aproximado del conjunto de las posiciones de los individuos observados y se anota el número de 

individuos que conforman el grupo. Por último, la información recogida con estos protocolos es 

complementada con las observaciones esporádicas realizadas durante la ejecución del resto de 

muestreos. 

Cuando el número de contactos por especie fue suficientemente elevado (n≥ 15) se calcularon las 

áreas de mayor probabilidad de aparición (MPA) mediante polígonos kernel, que es una función no 

paramétrica que estima la distribución espacial de un conjunto de localizaciones, creando unos 

entornos espaciales alrededor de las áreas con la misma intensidad de uso (Worton, 1989). Dicho 

análisis se ejecutó mediante sistemas de información geográfica con la herramienta específica 

“Kernel density” de ArcToolbox (software Arcgis 10.2.1). Esto nos permite clasificar o delimitar las 

áreas en las que se han acumulado cierto porcentaje de observaciones, con la mayor probabilidad 

de aparición en rangos de que oscilan entre el 0-50%, 50-95% y >95%. En la cartografía se 

representan estas densidades. Para el cálculo del kernel se ha utilizado el número de ejemplares 

observado en cada contacto, transformado en su log10+1, de modo que un contacto con mayor 

número de individuos ejerce un peso mayor que otro con menor número de individuos. 

La densidad de observaciones debe entenderse como de uso del territorio por la especie, no como 

la delimitación de los territorios de las especies cartografiadas, puesto que las distintas 

observaciones corresponden con toda probabilidad a distintos individuos y sería erróneo concluir 

a partir de estos datos la delimitación concreta de territorios de individuos. La delimitación de 

territorios requeriría el marcaje y radio o teleseguimiento de las localizaciones del individuo 

marcado. Aun haciéndose esta labor, no podría asegurarse que la información fuera adecuada para 

la evaluación del proyecto, puesto que se requeriría marcar todos los individuos que pudieran 

potencialmente utilizar la zona, lo cual es inabarcable. 

Se ha realizado este muestreo desarrollándose un total de 34 Caracterizaciones en el ámbito de 

estudio de las PSF y las infraestructuras de evacuación.  
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Figura.2. 3.2.b. Recorrido en vehículo para el ámbito de estudio de las FV Hayabusa, Páramos de la Sagra, San Pedro, San Marcos e 

infraestructuras de evacuación. Fuente: Ideas Medioambientales S. L. 

Resultados: 

En este apartado se presentan como resultado las especies contactadas y el número de contactos 

durante los recorridos de censo de caracterización, así como los contactos de esteparias y rapaces 

que se obtuvieron durante la realización de otras metodologías en la zona. Se pretende así aportar 

el máximo de información disponible de cada grupo o especie para la mejor evaluación del 

proyecto.  

Se inventariaron un total de 6079 individuos, en 3193 contactos y con promedio de individuos por 

contacto de 1,90. De las 59 especies inventariadas, las especies con mayor número de individuos 

(N) son milano real (Milvus milvus) con 1135 individuos, avefría europea (Vanellus vanellus) con 559 

indiviudos y perdiz roja (Alectoris rufa) con 550 individuos. El mayor número de contactos (C) han 

sido del milano real con 558 contactos, busardo ratonero (Buteo buteo) con 521 contactos y 

cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) con 414 contactos. El listado de especies analizadas se puede 

ver en la Tabla 2.3.2.b. Se han incluido únicamente en planos totales aquellas especies con menos 

de 15 contactos (rapaces diurnas, aves esteparias, aves acuáticas y otras aves de interés), el resto 
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Figura.2.3.2.c. Aves Esteparias de menos de 15 contactos durante los muestreos de campo. Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para la perdiz roja (Alectoris rufa) se obtuvieron un total de 550 individuos en 169 contactos, 

distribuyéndose por toda la zona de estudio (ver figuras 2.3.2.d, 2.3.2.d.a, 2.3.2.d.b y 2.3.2.d.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Ésta se encuentra situada sobre la FV de San Marcos B y la zona de menor tamaño 

a unos 2500 metros al sureste (ver figura 2.3.2.d.a).  
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Figura.2.3.2.d. Contactos de perdiz roja durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por contacto). 

Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.d.a. Contactos de perdiz roja durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.d.b. Contactos de perdiz roja durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el número 

de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.d.c. Contactos de perdiz roja durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Paramos de la Sagra (se 

muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

Para la codorniz (Coturnix coturnix) se obtuvieron 5 contactos individuales, concentrados cerca de 

la planta de Páramos de la Sagra y Hayabusa (ver figura 2.3.2.c). Se localizó únicamente en 

primavera (abril y mayo) mediante escuchas de canto. 

Para la grulla común (Grus grus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de Especies 

Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron 4 contactos de bandos con un total de 157 

ejemplares (ver figuras 2.3.2.c), cerca de San Marcos B, Hayabusa y Páramos de la Sagra (en esta 

última el bando sobrevolaba en las inmediaciones). Todos estos contactos corresponden a bandos 

de entre 16 y 70 ejemplares durante la migración postnupcial para pasar el invierno en la península 

(octubre y noviembre). No se ha visto que hagan un uso de la zona para alimentación o presencia 

de dormideros. 

Para el sisón común (Tetrax tetrax), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se aportará más información en el apartado 

específico 2.3.5 (Censo de Estación de Escucha de Sisón).  
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Para avutarda común (Otis tarda), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtiene 82 contactos con un total de 349 individuos 

(ver figuras 2.3.2.e, 2.3.2.e.a y 2.3.2.e.c). 

Analizando la densidad kernel se obtienen 3 zonas con un porcentaje de aparición superior al 50%, 

dos de ellas aumentan hasta el 95%. La zona de mayor tamaño (y que alcanza el 95%) se encuentra 

a unos 2600 metros al suroeste de San Pedro B. En esta zona se confirma la reproducción de la 

especie al observarse hembras con pollos y adultos en cortejo. En esta planta se sitúa además la 

zona más pequeña con porcentaje del 50% (ocupando también San Marcos C), aunque se hace un 

uso principalmente invernal con bandos sobre todo de hembras. Se confirma también la 

reproducción con otra hembra con pollos al norte de esta zona (unos 1200 metros al norte de San 

Marcos C). La otra zona con porcentaje del 95% se sitúa a apenas 300 metros al oeste de San Pedro 

A y a unos 1800 metros al suroeste de Hayabusa. Destacar la presencia de adultos en reproducción 

entre las plantas de Páramos de la Sagra y San Pedro A (3 contactos). 

 

Figura.2.3.2.e. Contactos de avutarda durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por contacto). 

Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.e.a. Contactos de avutarda durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el número 

de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.e.b. Contactos de avutarda durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Paramos de la Sagra (se 

muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para la ganga ibérica (Pterocles alchata), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtiene un único contacto con un total de 9 

individuos, localizadas en la zona sur de la planta San Pedro A en período estival (abril) (ver figura 

2.3.2.c). 

Para la carraca europea (Coracias garrulus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional 

de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtiene 72 contactos con un total de 74 

individuos, concentradas sobre todo al norte de San Marcos B (a más de 2800 metros de ésta) (ver 

figuras 2.3.2.f y 2.3.2.f.a). 

Analizando la densidad kernel se obtiene 2 zonas pequeñas con un porcentaje de aparición 

superior al 50%. Estas zonas se encuentran situadas al norte de la planta San Marcos B (a más de 

3800 metros) y tienen en sus cercanías la presencia de nidos ocupados donde se observaron pollos, 

por lo que se confirma la reproducción de esta especie. Dentro de esta misma planta se observó un 

ejemplar. 
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Figura.2.3.2.f. Contactos de carraca europea totales y zonas de nidificación durante los muestreos de campo totales (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.g. Contactos totales de aves rapaces diurnas de menos de 15 contactos (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). 
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Figura.2.3.2.g.a. Contactos totales de aves rapaces diurnas de menos de 15 contactos en San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto).. 
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Figura.2.3.2.g.b. Contactos totales de aves rapaces diurnas de menos de 15 contactos en San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto).. 



Instalaciones Fotovoltaicas FV Hayabusa, Páramos de la Sagra, San 
Marcos, San Pedro e infraestructuras de evacuación 
TT.MM. Palomeque, Lominchar, Mértrida, Valmojado, Casarrubios 
del Monte, El Viso de San Juan y Cedillo del Condado | TOLEDO Y 
MADRID 

                                                        VIRIDI 
 

 

 

    Página 82 de Informe Inventario de Fauna  
Estudio de Impacto Ambiental 

 

Figura.2.3.2.g.c. Contactos totales de aves rapaces diurnas en San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la Sagra (se muestra el número 

de ejemplares por contacto).. 

Se tuvo contacto con un ejemplar solitario de águila de Harris (Parabuteo unicinctus harrisi) en las 

inmediaciones de San Pedro B (ver figura 2.3.2.g y 2.3.2.g.b). Se trata de una especie americana 

usada muy frecuentemente en cetrería, por lo que muy probablemente se trate de un ejemplar 

escapado. 

Para el elanio común (Elanus caeruleus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtienen únicamente dos contactos individuales 

en diciembre y julio a más de 3000 metros tanto de San Marcos B como C (ver figuras 2.3.2.g, 

2.3.2.g.a y 2.3.2.g.b).  

Para el milano negro (Milvus migrans) se obtuvieron un total de 246 individuos en 152 contactos, 

distribuyéndose por toda la zona de estudio en período estival (de marzo a agosto), con 

únicamente 2 contactos individuales en otoño (octubre y noviembre) (ver figuras 2.3.2.h, 2.3.2.h.a, 

2.3.2.h.b y 2.3.2.h.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 4 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%, concretamente la situada justo sobre las plantas San Marcos C y San Pedro B. Otra 
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de estas zonas se encuentra a unos 2500 metros al suroeste de San Marcos A, otra a unos 2800 al 

sureste de San Marcos B y la última a unos 2500 metros al este tanto de Hayabusa como de 

Páramos de la Sagra. Se ha comprobado la reproducción de esta especie con la localización de un 

nido ocupado dentro de San Pedro B (ver figura 2.3.2.h.b). 

 

 Figura.2.3.2.h. Contactos de milano negro durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.h.a. Contactos de milano negro durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.h.b. Contactos de milano negro durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.h.c. Contactos de milano negro durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la Sagra 

(se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el milano real (Milvus milvus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron un total de 1135 individuos en 558 

contactos, siendo la especie de rapaz diurna más abundante de la zona. Se distribuye por toda la 

zona de estudio todo el año, con mayor número en período invernal (ver figuras 2.3.2.i, 2.3.2.i.a, 

2.3.2.i.b y 2.3.2.i.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 6 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Dos de estas zonas se encuentran en las inmediaciones de San Marcos A, una a 

apenas 300 metros al norte y otra a más de 2500 metros al suroeste. Otra de estas zonas se 

encuentra a más de 3000 metros al sureste de San Marcos B. Dos zonas más se sitúan tanto al 

sureste como al suroeste de San Pedro B (a más de 2200 metros ambas). La última zona, de mayor 

tamaño y que alcanza el 95% de porcentaje de aparición, se encuentra ocupando la totalidad de 

San Pedro A, Hayabusa y una pequeña parte de Páramos de la Sagra. Se ha comprobado la 

reproducción de esta especie, con la localización de un nido ocupado a unos 1300 metros al este de 

San Marcos A (ver figura 2.3.2.i.a). 
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 Figura.2.3.2.i. Contactos de milano real durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por contacto). 

Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.i.a. Contactos de milano real durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.i.b. Contactos de milano real durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el número 

de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 



Instalaciones Fotovoltaicas FV Hayabusa, Páramos de la Sagra, San 
Marcos, San Pedro e infraestructuras de evacuación 
TT.MM. Palomeque, Lominchar, Mértrida, Valmojado, Casarrubios 
del Monte, El Viso de San Juan y Cedillo del Condado | TOLEDO Y 
MADRID 

                                                        VIRIDI 
 

 

 

    Página 90 de Informe Inventario de Fauna  
Estudio de Impacto Ambiental 

 

 

Figura.2.3.2.i.c. Contactos de milano real durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la Sagra (se 

muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el buitre leonado (Gyps fulvus) se obtuvieron un total de 66 individuos en 37 contactos. Se 

distribuye por toda la zona de estudio todo el año (ver figuras 2.3.2.j, 2.3.2.j.a, 2.3.2.j.b y 2.3.2.j.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas se encuentra a unos 700 metros al oeste de San Marcos A y la 

otra a más de 450 metros al oeste tanto de San Marcos C como de San Pedro B. 
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 Figura.2.3.2.j. Contactos de buitre leonado durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.j.a. Contactos de buitre leonado durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.j.b. Contactos de buitre leonado durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.j.c. Contactos de buitre leonado durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la Sagra 

(se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el buitre negro (Aegypius monachus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron un total de 76 individuos en 37 

contactos. Se distribuye por toda la zona de estudio todo el año, especialmente en la zona norte 

de las plantas de San Marcos A y B (ver figuras 2.3.2.k, 2.3.2.k.a, 2.3.2.k.b y 2.3.2.k.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas (la de mayor tamaño) se encuentra a unos 1100 metros al oeste 

de San Marcos B y ocupando la totalidad de San Marcos A, la otra se encuentra a más de 400 

metros tanto al oeste de San Marcos C y San Pedro B. 
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 Figura.2.3.2.k. Contactos de buitre negro durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.k.a. Contactos de buitre negro durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.k.b. Contactos de buitre negro durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.k.c. Contactos de buitre negro durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la Sagra (se 

muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para la culebrera europea (Circaetus gallicus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional 

de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron un total de 31 individuos en 30 

contactos. Se distribuye por toda la zona de estudio durante el período estival (de mayo a 

septiembre), especialmente en la zona norte de las plantas de San Marcos A y B (ver figuras 2.3.2.l, 

2.3.2.l.a, 2.3.2.l.b y 2.3.2.l.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 4 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas (la de mayor tamaño) se encuentra a unos 400 metros al oeste 

de San Marcos B y ocupando la totalidad de San Marcos A y otra se encuentra a más de 3000 

metros al noreste de San Marcos B (la más pequeña de tamaño). Otra de estas zonas se encuentra 

prácticamente en el límite de la planta San Pedro B (la parcela situada más al sur) y la última a unos 

1200 metros de la planta más cercana, Hayabusa. 
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 Figura.2.3.2.l. Contactos de culebrera europea durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2. l.a. Contactos de culebrera europea durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.l.b. Contactos de culebrera europea durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.l.c. Contactos de culebrera europea durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la 

Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus), catalogada como Vulnerable en el 

Catálogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron un total de 381 

individuos en 351 contactos. Se distribuye por toda la zona de estudio todo el año (ver figuras 

2.3.2.m, 2.3.2.m.a, 2.3.2.m.b y 2.3.2.m.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 4 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas se encuentra a unos 1800 metros al sureste de San Marcos (la 

única que llega al 95%), otra se encuentra a más de 3000 metros tanto al suroeste de San Marcos 

C y San Pedro B, otra ocupa la totalidad de San Marcos C y parte de San Pedro B y las últimas 

ocupan parcialmente la planta de San Pedro A y Páramos de la Sagra. 
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 Figura.2.3.2.m. Contactos de aguilucho lagunero durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.m.a. Contactos de aguilucho lagunero durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número 

de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.m.b. Contactos de aguilucho lagunero durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra 

el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.m.c. Contactos de aguilucho lagunero durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la 

Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el aguilucho pálido (Circus cyaneus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron un total de 60 individuos en 57 

contactos. Se distribuye por toda la zona de estudio a excepción de la zona de San Marcos A y B 

donde se observó un único ejemplar (ver figuras 2.3.2.n, 2.3.2.n.a y 2.3.2.n.b).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas (la de mayor tamaño) se encuentra parcialmente cubriendo 

San Pedro A y la otra (de muy pequeño tamaño) se encuentra justo al sur de ésta. 
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 Figura.2.3.2.n. Contactos de aguilucho pálido durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.n.a. Contactos de aguilucho pálido durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.n.b. Contactos de aguilucho pálido durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la 

Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el aguilucho cenizo (Circus pygargus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional 

de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron un total de 113 individuos en 107 

contactos. Se distribuye por toda la zona de estudio en época estival (de abril a agosto) (ver figuras 

2.3.2.ñ, 2.3.2.ñ.a, 2.3.2.ñ.b y 2.3.2.ñ.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 3 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas se encuentra sobre la planta de San Marcos C y ocupando 

parcialmente San Pedro B. En esta localización se encontraron dos zonas de nidificación, una 

dentro de la planta de San Marcos C y otra a unos 300 metros al norte ésta, por lo que se corrobora 

la reproducción de esta rapaz en el ámbito de estudio. El aguilucho cenizo es una especie que 

nidifica en el suelo entre los cultivos de cereales. Otra zona de porcentaje de aparición superior al 

50% se encuentra a más de 3700 al sureste de San Pedro B y la última (que llega al 95%) se localiza 

ocupando totalmente la planta de San Pedro A y parte de Hayabusa. 
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 Figura.2.3.2.ñ. Contactos de aguilucho cenizo durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.ñ.a. Contactos de aguilucho cenizo durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.ñ.b. Contactos de aguilucho cenizo durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.ñ.c. Contactos de aguilucho cenizo durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la 

Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

El azor común (Accipiter gentilis), catalogado como Vulnerable en el Catálogo Regional de Especies 

Amenazadas de Castilla la Mancha, obtuvo un total de 4 contactos individuales (ver figuras 2.3.2.g 

y 2.3.2.g.a). Se distribuye por por la zona de San Marcos A y B, con contactos entre 2000 y 3000 

metros de las plantas, a excepción de un ejemplar en las inmediaciones de San Marcos A. 

El gavilán común (Accipiter nisus), catalogado como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, obtuvo un total de 11 contactos individuales (ver 

figuras 2.3.2.g, 2.3.2.g.a, 2.3.2.g.b y 2.3.2.g.c). Se distribuye por toda la zona de estudio, 

destacando 4 ejemplares en las inmediaciones de la planta de Hayabusa y uno en San Marcos A. 

Para el busardo ratonero (Buteo buteo) se obtuvieron un total de 551 individuos en 521 contactos, 

siendo de las rapaces más frecuentes. Se distribuye por toda la zona de estudio todo el año (ver 

figuras 2.3.2.0, 2.3.2.o.a, 2.3.2.o.b y 2.3.2.o.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 3 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas (la de mayor tamaño) se encuentra ocupando parcialmente 
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San Marco A, la otra se encuentra a más de 2700 metros al sureste de San Marcos B (llegando al 

95%) y la última ocupa casi la totalidad de San Marcos C y San Pedro B. 

 

 Figura.2.3.2.o. Contactos de busardo ratonero durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.o.a. Contactos de busardo ratonero durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.o.b. Contactos de busardo ratonero durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.o.c. Contactos de busardo ratonero durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la 

Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el águila imperial ibérica (Aquila adalberti), catalogada como En Peligro en el Catálogo 

Regional de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron un total de 91 individuos 

en 80 contactos. Se distribuye por toda la zona de estudio todo el año, especialmente en la zona 

norte de las plantas de San Marcos A y B (ver figuras 2.3.2.p y 2.3.2.p.a).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas se encuentra a unos 1300 metros al oeste de San Marcos A 

(llegando al 95%) y con presencia de un nido ocupado con 4 pollos en él (a unos 2200 metros), la 

otra zona se encuentra a unos 1000 metros de San Marcos A y 3000 de San Marcos B, con otro nido 

en las cercanías con un único pollo (a unos 2200 metros de ambas plantas). Se ha comprobado por 

lo tanto la reproducción de esta especie en la zona, con un tercer nido casi al borde del buffer en el 

que solo se observó a la hembra echada sin confirmarse pollos (al suroeste de San Marcos A).  
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 Figura.2.3.2.p. Contactos de águila imperial ibérica por edades durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.p.a. Contactos de águila imperial ibérica durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

Para el águila real (Aquila chrysaetos), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvo un único contacto de un ejemplar solitario. 

Se localizó sobrevolando la zona de implantación de la FV San Pedro A (ver figuras 2.3.2.g y 

2.3.2.g.c).  

Para la aguililla calzada (Hieraaetus pennatus) se obtuvo 28 ejemplares en 27 contactos. Se localiza 

en período estival (de abril a septiembre) en toda la zona de estudio, especialmente en Hayabusa, 

Páramos de la Sagra y San Pedro A (ver figuras 2.3.2.q y 2.3.2.q.c).  

Del análisis de densidad se obtienen una única zona con un porcentaje de aparición del 50 %, y que 

a su vez llega al 95%. Esta área se sitúa justo al este de las plantas de Hayabusa y Páramos de la 

Sagra (menos de 350 metros). 
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 Figura.2.3.2.q. Contactos de aguililla calzada durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.q.a. Contactos de aguililla calzada durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la Sagra 

(se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el águila perdicera (Aquila fasciata), catalogada como En Peligro en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvo un único contacto de un ejemplar solitario. 

Se localizó sobrevolando a unos 1200 metros al suroeste de la zona de implantación de la FV San 

Pedro A (ver figuras 2.3.2.g y 2.3.2.g.c).  

El águila pescadora (Pandion haliaetus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, obtuvo un único contacto de un ejemplar solitario. Se 

localizó sobrevolando justo al borde este de la zona de implantación de la FV Hayabusa (ver figuras 

2.3.2.g y 2.3.2.g.c).  

Para el cernícalo primilla (Falco naumanni), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional 

de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se aportará más información en el apartado 

específico 2.3.4 (Identificación de colonias de cernícalo primilla). 
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Para el cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) se obtuvieron un total de 463 individuos en 414 

contactos, siendo de las rapaces más frecuentes de la zona. Se distribuye por toda la zona de 

estudio todo el año (ver figuras 2.3.2.r, 2.3.2.r.a, 2.3.2.r.b y 2.3.2.r.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas (la de mayor tamaño que llega al 95%) se encuentra sobre la 

planta de San Pedro A y parte de Hayabusa (oeste). La otra zona también ocupa parte de Hayabusa 

(este) y parte de Páramos de la Sagra. Se ha confirmado la reproducción de esta especie al noreste 

de la planta de San Marcos B, a unos 3500 metros, con la presencia de un nido ocupado. 

 

 Figura.2.3.2.r. Contactos de cernícalo vulgar durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.r.a. Contactos de cernícalo vulgar durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.2.r.b. Contactos de cernícalo vulgar durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.2.s. Contactos totales de aves acuáticas de menos de 15 contactos (se muestra el número de ejemplares por contacto). 
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Figura.2.3.2.s.a. Contactos de aves acuáticas de menos de 15 contactos durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, 

Hayabusa y Páramos de la Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el cormorán grande (Phalacrocorax carbo) se obtuvieron un único contacto de 2 ejemplares. 

Se localizaron en enero posadas en las inmediaciones de la zona de implantación de la FV San 

Pedro A (ver figura 2.3.2.s).  

Para el martinete común (Nycticorax nycticorax) se obtuvieron 3 contactos con un total de 9 

ejemplares. Se localizaron en marzo y mayo al oeste de San Marcos A y al suroeste de Páramos de 

la Sagra (ver figura 2.3.2.s).  

Para la garcilla bueyera (Bubulcus ibis) se obtuvieron un total de 218 individuos en 25 contactos, 

siendo de las aves acuáticas más frecuentes de la zona. Se distribuye especialmente por la zona de 

las plantas San Marcos C y San Pedro B, así como sobre todo entre las plantas de Hayabusa, 

Páramos de la Sagra y San Pedro A (ver figura 2.3.2.t).  

Del análisis de densidad se obtiene una única zona con un porcentaje de aparición del 50 %, que a 

su vez alcanza el 95%. Esta zona se encuentra entre las plantas de Hayabusa, Páramos de la Sagra 

y San Pedro A, ocupando en una pequeña parte estas dos últimas. 
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Figura.2.3.2.t. Contactos de garcilla bueyera durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para la garza real (Ardea cinerea) se obtuvieron 9 contactos con un total de 10 ejemplares. Se 

localizaron durante todo el año en toda la zona de estudio, aunque sobre todo se concentran los 

contactos en la zona de San Pedro A, Páramos de la Sagra y Hayabusa (ver figuras 2.3.2.s y 

2.3.2.s.a).  

Para la garza imperial (Phalacrocorax carbo), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional 

de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvo un único contacto de un ejemplar 

solitario. Se localizó posada a unos 3400 metros al sureste de la zona de implantación de la FV San 

Marcos B (ver figura 2.3.2.s).  

Para la cigüeña blanca (Ciconia ciconia) se obtuvieron 3 contactos con un total de 44 ejemplares. 

Se localizaron todos estos contactos en julio, posadas en las inmediaciones y dentro de la planta 

de San Pedro B. Seguramente se trate de ejemplares de paso (ver figura 2.3.2.s).  
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Para el ánade azulón (Anas platyrhynchos) se obtuvieron un total de 173 individuos en 16 contactos, 

siendo de las aves acuáticas más frecuentes de la zona. Se distribuye sobre todo al norte de San 

Marcos C y de la zona de Páramos de la Sagra, Hayabusa y San Pedro B (ver figura 2.3.2.u).  

Del análisis de densidad se obtiene una única zona localizada al norte de San Marcos C y ocupando 

parte de ésta. Destacar la presencia de contactos dentro de la planta de San Pedro A, 

concentrándose varios contactos dispersos al oeste de ésta.  

 

 Figura.2.3.2.u. Contactos de ánade azulón durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para la gallineta común (Gallinula chloropus) se obtuvieron 7 contactos con un total de 11 

ejemplares. Se localiza esta especie por toda la zona noreste y sur de la zona de estudio, 

destacando su presencia en las inmediaciones de la planta de San Pedro B (ver figuras 2.3.2.s y 

2.3.2.s.a).  

Para la focha común (Gallinula chloropus) se obtuvo un único contacto de un ejemplar solitario, 

localizado al sureste de la planta de San Marcos B, a unos 3400 metros de ésta (ver figura 2.3.2.s).  
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Para la cigüeñuela común (Himantopus himantopus) se obtuvieron 10 contactos con un total de 18 

ejemplares. Se localiza esta especie durante todo el año, dentro de la planta de San Pedro B y, 

sobre todo, tanto dentro como en las inmediaciones de Páramos de la Sagra (ver figuras 2.3.2.s y 

2.3.2.s.a).  

Para el chorlitejo chico (Charadrius dubius) se obtuvieron 4 contactos con un total de 8 ejemplares. 

Se localiza esta especie tanto al sur como al suroeste de Páramos de la Sagra y San Pedro A (ver 

figuras 2.3.2.s y 2.3.2.s.a).  

Para el chorlito dorado europeo (Pluvialis apricaria) se obtuvieron 2 contactos con un total de 4 

ejemplares. Se localizaron en noviembre al oeste de San Pedro A, a unos 1200 metros (ver figuras 

2.3.2.s y 2.3.2.s.a).  

Para la avefría europea (Vanellus vanellus) se obtuvieron un total de 559 individuos en 53 contactos, 

siendo el ave acuática más frecuente de la zona. Se distribuye la zona noreste y sur de estudio todo 

el año (ver figuras 2.3.2.v).  

Del análisis de densidad se obtienen 4 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas se encuentra a unos 600 metros al sureste de Hayabusa, otra 

al norte de San Marcos C (ocupando parte de ésta), y las dos últimas se encuentran dentro de las 

plantas de Páramos de la Sagra (llegando al 95%) y San Pedro A. 
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 Figura.2.3.2.v. Contactos de avefría europea durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el andarríos grande (Tringa ochropus) se obtuvieron 4 contactos con un total de 7 ejemplares. 

Se localizaron principalmente al noroeste de la planta de San Pedro A (ver figuras 2.3.2.s y 

2.3.2.s.a).  

Para la gaviota reidora (Chraicocephalus ridibundus) se obtuvieron 3 contactos con un total de 28 

ejemplares. Se localiza esta especie en las inmediaciones del noroeste de la planta de San Pedro A 

y al suroeste de ésta (ver figuras 2.3.2.s y 2.3.2.s.a). 

Para gaviota sombría (Larus fuscus) se obtuvo un único contacto de 7 ejemplares localizado al 

noroeste de la planta de San Marco C (ver figura 2.3.2.s).  

 

Resultados Otras aves de Interés:  
 
El estudio de otras aves de interés se ha completado teniendo en cuenta, a parte de la metodología 

de los puntos de observación, todas las observaciones obtenidas mientras se realizaban el resto de 
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Figura.2.3.2.w. Contactos totales de otras aves de interés de menos de 15 contactos (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). 

Para la tórtola europea (Streptopelia turtur) se obtuvieron un total de 3 individuos en 2 contactos. 

Se localizó uno a 2000 metros al noroeste de San Marcos A y más de 4000 al noreste de San Marcos 

B (ver figura 2.3.2.w). 

Para la corneja negra (Corvus corone) se obtuvieron 102 individuos en 2 contactos, uno de ellos de 

una pareja a más de 3800 metros al sureste de San Marcos B y un bando de 100 ejemplares a más 

de 4000 metros al sur de San Pedro B (ver figura 2.3.2.w). 

Para el cuervo (Corvus corax) se obtuvieron un total de 74 individuos en 28 contactos, siendo de las 

aves de interés más frecuentes de la zona. Se distribuye por toda la zona de estudio todo el año 

(ver figuras 2.3.2.x).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Dos de estas zonas se encuentran entre 2200 y 3500 metros al oeste y suroeste 

respectivamente de San Marcos C y San Pedro B. La última (que alcanza el 95%) se localiza a unos 

2300 metros al sur de San Marcos B. 
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Figura.2.3.2.x. Contactos de cuervo grande durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

2.3.3. Aves rapaces nocturnas 

El objetivo principal de este estudio es obtener un inventario de la población de las distintas 

especies de aves nocturnas como aves nocturnas rapaces, chotacabras y alcaraván (estrigiformes, 

titónidos, caprimúlguidos y alcaravanes). Estos taxones se deben censar mediante una misma 

metodología y, por tanto, se pueden realizar los censos de forma simultánea. 

El uso de esta metodología específica es debido a que los hábitos nocturnos hacen inadecuado 

utilizar los datos que se obtengan por censos o recorridos en vehículo, si bien, los datos obtenidos 

durante los censos o los recorridos han sido incorporados al estudio. Las estaciones de escucha se 

distribuyen a lo largo del año para cubrir todas las épocas en que las rapaces nocturnas emiten 

reclamos y por tanto son detectables. En general, la época adecuada es la primavera y principios 

del verano, salvo para los búhos reales y cárabos que inician antes la reproducción, entre los meses 
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de diciembre y enero. Además, se anotan los contactos con chotacabras europeo, chotacabras 

cuellirrojo y alcaraván, especies nocturnas que durante el día son difícilmente localizables.  

En cada una de las estaciones se permanece 10 minutos de escucha en silencio y se apuntan los 

distintos individuos detectados, tanto escuchados como vistos. El objetivo en cada estación es 

averiguar cuántos individuos de cada especie están presentes. Es muy importante no duplicar 

individuos, por lo que hay que diferenciar si el individuo contactado (escuchado o visto) ya se ha 

registrado previamente o si por el contrario es un nuevo individuo (para ello se tiene en cuenta la 

dirección del sonido y la intensidad con la que son escuchados).  

El tiempo máximo entre el inicio de la escucha en la primera estación (en el ocaso) hasta que se 

finaliza el periodo de escucha, en la última estación, fue de tres horas. Los desplazamientos entre 

estaciones se realizaron en vehículo. Las visitas se realizaron en noches con buenas condiciones 

meteorológicas, sin precipitaciones (lluvia o nieve), ni viento. 

La metodología de censo seguida fue la propuesta para el programa NOCTUA de Seguimiento de 

Aves Nocturnas en España (Sociedad Española de Ornitología). 

Resultados de Rapaces Nocturnas: 

En total se establecieron 35 puntos de muestreo (Tabla 2.3.3.a) en las zonas designadas 

previamente dentro del buffer marcado. Las estaciones de escucha se repartieron por la zona de 

modo que fueran representativas de los hábitats presentes en el ámbito de estudio, como puede 

verse en la Figura 2. 3.3.a. Se realizaron un total de 7 censos de rapaces nocturnas con repeticiones 

de estaciones de escuchas en diferentes días. 
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Europeo (Athene noctua) con 49 contactos y el alcaraván común (Burhinus oedicnemus) con 42 

contactos. 

 

Figura.2.3.3.c. Contactos totales de aves nocturnas de menos de 15 contactos detectadas en el ámbito de estudio. 
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Figura.2.3.3.c.a. Contactos de aves nocturnas de menos de 15 contactos durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, 

Hayabusa y Páramos de la Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el autillo europeo (Otus scops) se obtuvieron 2 contactos de ejemplares solitarios escuchados 

en mayo. Se localizaron en las inmediaciones de San Pedro A, uno al noroeste y otro al oeste (ver 

figuras 2.3.3.c y 2.3.3.c.a).  

Para búho real (Bubo bubo), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de Especies 

Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron 3 contactos con un total de 4 individuos. Se 

localizaron 2 contactos cercanos a 3500 metros al oeste de San Pedro A y una pareja a 2500 metros 

al oeste de Hayabusa (ver figuras 2.3.3.c y 2.3.3.c.a).  

Para el mochuelo europeo (Athene noctua) se obtuvieron un total de 51 individuos en 49 contactos, 

siendo la rapaz nocturna más frecuente de la zona. Se distribuye por toda la zona de estudio todo 

el año (ver figuras 2.3.3.d, 2.3.3.d.a, 2.3.3.d.b y 2.3.3.d.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 3 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas de pequeño tamaño se encuentra a 4500 metros al noroeste 

de San Marcos C. Otra se localiza justamente dentro de San Marcos C y San Pedro B, ocupándolas 

casi en su totalidad. La última zona, que alcanza un porcentaje de aparición del 95%, se encuentra 
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ocupando la totalidad de la planta de San Pedro A, los límites al suroeste de Hayabusa y parte oeste 

de Páramos de la Sagra. 

 

 Figura.2.3.3.d. Contactos de mochuelo europeo durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 



Instalaciones Fotovoltaicas FV Hayabusa, Páramos de la Sagra, San 
Marcos, San Pedro e infraestructuras de evacuación 
TT.MM. Palomeque, Lominchar, Mértrida, Valmojado, Casarrubios 
del Monte, El Viso de San Juan y Cedillo del Condado | TOLEDO Y 
MADRID 

                                                        VIRIDI 
 

 

 

    Página 143 de Informe Inventario de Fauna  
Estudio de Impacto Ambiental 

 

 

 Figura.2.3.3.d.a. Contactos de mochuelo europeo durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.3.d.b. Contactos de mochuelo europeo durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.3.d.c. Contactos de mochuelo europeo durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la 

Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el cárabo común (Strix aluco) se obtuvieron un total de 16 contactos individuales, siendo de 

las rapaces nocturnas más frecuentes de la zona. Se distribuye por toda la zona de estudio sur y 

noeste todo el año, especialmente en período invernal (ver figuras 2.3.3.e, 2.3.3.e.a y 2.3.3.e.b).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas, la de mayor tamaño que llega al 95%, se encuentra a 600 

metros al oeste de Hayabusa y 1000 metros también al oeste de San Pedro A. La otra zona de 

menor tamaño ocupa casi la totalidad de las plantas de San Marcos C y San Pedro B. 
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 Figura.2.3.3.e. Contactos de cárabo común durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.3.e.a. Contactos de cárabo común durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.3.e.b. Contactos de cárabo común durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la Sagra 

(se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para el búho chico (Asio otus) se obtuvieron un total de 16 contactos de ejemplares solitarios, 

siendo de las rapaces nocturnas más frecuentes de la zona con los mismos contactos que el cárabo 

común (ver figuras 2.3.3.f y 2.3.3.f.a).  

Del análisis de densidad se obtiene una única zona con un porcentaje de aparición del 50 %, 

llegando a su vez al 95%. Esta zona se localiza específicamente dentro de las plantas de San Pedro 

B y San Marcos C, ocupando su mayor parte. 
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 Figura.2.3.3.f. Contactos de búho chico durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por contacto). 

Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.3.f.a. Contactos de búho chico durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el número 

de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

Para búho campestre (Asio flammeus), catalogada como Vulnerable en el Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla la Mancha, se obtuvieron 3 contactos de ejemplares solitarios. 

Se localizaron 2 contactos a entre 500 y 1300 metros al oeste de San Pedro B-. El contacto restante 

se localizó a 2000 metros al oeste de San Pedro A (ver figuras 2.3.3.c y 2.3.3.c.a).  

Para la lechuza común (Tyto alba) se obtuvieron 5 contactos de ejemplares solitarios. Se 

localizaron principalmente en las inmediaciones de San Pedro A y al noreste de Hayabusa (ver 

figuras 2.3.3.c y 2.3.3.c.a).  

Para el chotacabras europeo (Caprimulgus europaeus) se obtuvieron 2 contactos de ejemplares 

solitarios en mayo. Se localizaron a 1300 metros al oeste de Hayabusa y más de 4000 al oeste de 

San Pedro A (ver figuras 2.3.3.c y 2.3.3.c.a).  

Para el chotacabras cuellirrojo (Caprimulgus ruficollis) se obtuvieron un total de 67 individuos en 58 

contactos, siendo el ave nocturna más frecuente. Se distribuye por toda la zona de estudio durante 

el período estival, de mayo a agosto (ver figuras 2.3.3.g, 2.3.3.g.a y 2.3.3.g.b).  
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Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas se encuentra al sur de San Pedro B, ocupando una parte de 

ésta. La otra, de mayor tamaño llegando al 95%, se localiza a 600 metros al oeste de San Marcos 

B y ocupando en su totalidad San Marcos A. 

 

 Figura.2.3.3.g. Contactos de chotacabras cuellirrojo durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares 

por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.3.g.a. Contactos de chotacabras cuellirrojo durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.3.g.b. Contactos de chotacabras cuellirrojo durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se 

muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

Para el alcaraván común (Burhinus oedicnemus) se obtuvieron un total de 44 individuos en 42 

contactos, siendo de las aves nocturnas más frecuentes. Se localiza por toda la zona de estudio 

todo el año (ver figuras 2.3.3.h, 2.3.3.h.a y 2.3.3.h.b).  

Del análisis de densidad se obtienen 2 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas se encuentra dentro de la planta de San Pedro A, ocupando 

gran parte de ésta. La zona de mayor tamaño, que alcanza el 95% de porcentaje de aparición, se 

localiza ocupando prácticamente la totalidad de las plantas de San Marcos C y San Pedro B. 
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 Figura.2.3.3.h. Contactos de alcaraván común durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.3.h.a. Contactos de alcaraván común durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.3.h.b. Contactos de alcaraván común durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la 

Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

2.3.4. Identificación de Colonias de cernícalo primilla 

Las poblaciones de cernícalo primilla (Falco naumanni) se han muestreado por dos vías: mediante 

la búsqueda y control de colonias dentro del buffer de los 5 kilómetros en torno a la zona 

proyectada para la instalación del PSFV, así como mediante la recogida de observaciones en otros 

censos específicos para otras especies.  

Para el seguimiento específico de las colonias de cernícalo primilla, se ha planteado un protocolo 

con el objeto de inventariar las edificaciones y construcciones humanas que puedan ser potenciales 

para albergar colonias estables de cernícalo primilla en el entorno de influencia de las 

infraestructuras fotovoltaicas. También se revisaron, siempre que fue posible, otras edificaciones 

apropiadas fuera de los 3 km de buffer, pero muy próximas a los límites de éste y que pudieran usar 

el área de estudio como zona de campeo y alimentación. Para ello, se localizaron sobre cartografía 

todas a aquellas edificaciones existentes en un radio de 5 km alrededor de las infraestructuras. La 
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Las observaciones coincidieron con los hábitats más favorables para la especie: en áreas abiertas: 

cultivos extensivos, pastizales, zonas esteparias, entornos de explotación agroganadera 

tradicional poco intensiva y que posea cierta diversidad ambiental. La especie se encuentra en el 

Catálogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla La Mancha en la categoría de Vulnerable. 

La principal amenaza para la especie radica en la pérdida de su hábitat de alimentación, tanto en 

las inmediaciones de las áreas de cría como en las zonas de dispersión. Factores como la 

intensificación de las explotaciones agrícolas, los cambios de cultivo, el abandono de tierras o la 

urbanización de las áreas periurbanas son muy negativos para esta rapaz insectívora. A esto se une 

el uso masivo de productos químicos en el campo, con la consiguiente pérdida de recursos 

alimenticios y la posible intoxicación de las aves. Por otro lado, su tendencia a anidar en edificios 

antiguos —expuestos a restauración, derribo o ruina— puede provocarles trastornos durante la 

estación reproductora o incluso la pérdida de su hábitat de nidificación. Se ha citado también la 

competencia interespecífica —sobre todo de grajillas— por los lugares de nidificación como un 

factor de riesgo para la especie, que, además, sufre molestias en los dormideros de las zonas de 

dispersión y se ve amenazada en sus áreas de invernada y lugares de paso. Se han acometido 

diversas actuaciones para frenar el declive del cernícalo primilla, como proyectos de 

reintroducción, cría en cautividad, proyectos LIFE, campañas de recogida y cría de pollos caídos de 

nidos, planes de conservación, instalación de nidales artificiales, investigación avanzada y 

elaboración de manuales de gestión de la especie.  

El cernícalo primilla (Falco naummani) obtuvo en total 50 individuos en 38 contactos. Se distribuye 

por toda la zona de estudio todo el año (ver figuras 2.3.4.b, 2.3.4.b.a, 2.3.4.b.b y 2.3.4.b.c).  

Del análisis de densidad se obtienen 3 zonas con un porcentaje de aparición del 50 %, llegando una 

de ellas al 95%. Una de estas zonas se encuentra a 3100 metros de la planta de Páramos de la Sagra 

y a 2300 de San Pedro A, con el primillar localizado en la iglesia de Yunclillos en sus inmediaciones. 

Otra pequeña zona con un porcentaje superior al 50% se localiza dentro de la planta de San Marcos 

C, ocupando la mayor parte. La última zona de mayor tamaño, que alcanza el 95%, se encuentra a 

unos 2400 metros al sureste de la planta de San Marcos B y más de 3400 de San Pedro B. Esta zona 

se localiza por tanto intermedia entre ambas. 
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 Figura.2.3.4.b. Contactos de cernícalo primilla y primillares localizados durante los muestreos de campo totales (se muestra el 

número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.4.b.a. Contactos de cernícalo primilla durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.4.b.b. Contactos de cernícalo primilla y primillares localizados durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San 

Pedro B (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.4.b.c. Contactos de cernícalo primilla y primillares localizados durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, 

Hayabusa y Páramos de la Sagra (se muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

 

2.3.5. Censo de Estación de Escucha de Sisón 

El sisón común (Tetrax tetrax) es una de las dos únicas otídidas presentes en el continente europeo, 

donde actualmente se encuentra restringido a las estepas y planicies cerealistas de Francia, Italia 

(fundamentalmente Cerdeña), la península Ibérica, Ucrania y el sur de Rusia. (Snow y 

Perrins,1998). Andalucía es una de las regiones españolas con mayor número de taxones de fauna 

esteparia y porcentaje de áreas importantes para las aves esteparias. Estas aves constituyen uno 

de los grupos con mayor grado de amenaza, por lo que el objeto del seguimiento es evaluar el 

estado y evolución de las poblaciones reproductoras, así como su distribución geográfica, 

mediante el censo completo y/o muestreos representativos. 

La metodología consistió en la realización de transectos en conche a baja velocidad (15-20km/h) 

con paradas periódicas (máximo cada 1km, variable en función de la visibilidad) y utilizando puntos 

elevados para realizar barridos visuales. Se debe aprovechar toda la red de caminos, pistas y 
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carreteras para garantizar la cobertura homogénea de toda la cuadrícula. Las estaciones de 

escucha, no deben distar menos de 600m entre sí y deben realizarse las tres primeras horas de la 

mañana o las tres últimas de la tarde. 

Los muestreos se harán sólo en ambientes adecuados para la especie (cultivos de secano, cultivos 

de regadío, eriales, pastizales, etc.), evitando zonas arboladas y de arbustos. De cada grupo 

contactado se anotarán las coordenadas UTM y el tamaño del bando, así como el hábitat sobre el 

que se sitúa y la proporción de hábitats disponibles (cereal, cultivo herbáceo, barbecho, rastrojo, 

pastizal, matorral, cultivo arbóreo, otros).  De igual modo, se anotará la distancia en metros del 

grupo observado al observador. En esta época, la especie se encuentra formando bandos, a veces 

de gran tamaño, que a menudo ocupan áreas de cultivo de regadío, en particular campos de alfalfa. 

De cada cuadrícula se anotará el grado de cobertura por hábitats alcanzado durante el censo. Los 

recorridos se realizarán durante todo el día, siempre que no haya viento, incluso moderado, ni 

niebla o lluvia intensa. 

Resultados: 

Se realizaron un total de 57 estaciones de escucha (Tabla 2.3.5.b), cuyo radio de escucha desde la 

estación es de 250 m y cada estación está separada la una de la otra como mínimo de 600 m. Los 

recorridos se realizaron en época de reproducción (abril y mayo).  
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Figura 2.3.5.a Estaciones de escucha para sisón común. 

Para el sisón común (Tetrax terax) obtuvo un total de 84 individuos en 23 contactos. Se distribuye 

por toda la zona de estudio todo el año (ver figuras 2.3.5.b, 2.3.5.b.a, 2.3.5.b.b y 2.3.5.b.c).  

Del análisis de densidad se obtiene una única zona con un porcentaje de aparición del 50 %, 

llegando a su vez al 95%. Esta zona se sitúa concretamente dentro de la planta de San Pedro A, 

con distancias de 600 y 800 metros desde las plantas de Hayabusa y Páramos de la Sagra 

respectivamente. Destacar también la presencia de leks de machos en época reproductiva (abril y 

mayo), donde se pudieron ver y escuchar en parada nupcial. Dentro de la planta de San Marcos B 

se localizaron dos machos reproductores en parada nupcial, aunque se estiman entre 4 y 5 machos 

(al verse dos contactos más fuera de la época reroductiva). A 600 metros al oeste se localizó otro 

lek más y otros dos al noreste, estos últimos a más de 3500 metros. En cuanto a la planta de San 

Marcos A, se localizó dos machos reproductores a entre 400 y 600 metros al este de la planta, sin 

contactos en su interior. Por último, destacar 5 machos reproductores más al noroeste de San 

Marcos C, pero estos se situaban a más de 2700 metros de distancia. 
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 Figura.2.3.5.b. Contactos de sisón común durante los muestreos de campo totales (se muestra el número de ejemplares por 

contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.5.b.a. Contactos de sisón común durante los muestreos de campo en FV San Marcos A y B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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 Figura.2.3.5.b.b. Contactos de sisón durante los muestreos de campo en FV San Marcos C y San Pedro B (se muestra el número de 

ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 
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Figura.2.3.5.b.c. Contactos de sisón común durante los muestreos de campo en FV San Pedro A, Hayabusa y Páramos de la Sagra (se 

muestra el número de ejemplares por contacto). Fuente: Ideas Medioambientales S.L. 

La especie se ha distribuido por sus hábitats preferentes, principalmente medios agrícolas 

abiertos, dominados por cultivos cerealistas de secano o pastizales extensivos. Las amenazas 

principales derivan de las profundas transformaciones sufridas por los paisajes agrarios que 

necesitan tanto para reproducirse como para invernar. Aspectos como la intensificación agrícola, 

el incremento de los regadíos, la implantación de variedades precoces de cereal, la desaparición 

progresiva de los barbechos —en especial, los de ciclo medio y largo—, el incremento del olivar en 

detrimento de leguminosas y cereales, la eliminación de lindes y eriales y el uso de pesticidas han 

supuesto una vulgarización del hábitat de esta especie, a la par que una reducción de los recursos 

alimenticios, lo que tiene una clara repercusión en el éxito de la cría. Por otro lado, a estos 

problemas hay que añadir el incremento de la carga ganadera en algunos lugares, la urbanización, 

la proliferación de infraestructuras, la depredación y la caza ilegal.  

2.3.6. Estudio de quirópteros 

• Necesidad del estudio de los quirópteros: 
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En lo que a energía eólica se refiere, han sido ampliamente estudiados los efectos sobre los 

quirópteros, y se sabe que son diversos los impactos que pueden producirse en las distintas fases 

de implantación de un parque eólico, destacando la fase de funcionamiento por las molestias, 

colisiones y los posibles barotraumas que pueden generar sobre estos mamíferos voladores.  

No ocurre lo mismo con la energía solar, ya que el riesgo de colisión que presentan los paneles 

solares para los murciélagos es bajo, aunque no imposible según la bibliografía más reciente 

(Harrison, Lloyd, & Field, 2017), abriéndose una puerta a nuevos estudios en este sentido, que 

arrojen luz sobre el impacto esperado. De ahí la necesidad de estudiar este grupo en este estudio. 

• Los métodos de estudio de los quirópteros: 

En función de los objetivos planteados en el trabajo (estimación poblacional, inventario, uso de 

hábitat, comportamiento, etc.) se debe emplear una u otra metodología de las distintas 

disponibles para el estudio de la quiropterofauna. Destacan la captura “en mano” mediante el uso 

de las redes de niebla o redes japonesas (método tradicional e invasivo que permite la toma de 

datos biométricos e identificación de la especie de quiróptero para estudios más rigurosos), la 

revisión de refugios en búsqueda de murciélagos cavernícolas para realizar conteos en el interior 

de estos refugios, la búsqueda de individuos en oquedades para localizar ejemplares fisurícolas; el 

análisis de la dieta que permite conocer los hábitos de caza utilizados, su comportamiento, etc.; o 

el método de fototrampeo y barreras de luz LED, por separado o combinadas, que constituyen una 

potente herramienta para el conteo de individuos a la salida de refugios o puntos de agua. 

Siendo todos estos perfectamente válidos para muchos propósitos, se ha optado para este trabajo 

por el estudio de quirópteros mediante el análisis acústico durante su actividad de caza, 

empleando para ello sistemas de captación y grabación de ultrasonidos para detectar la gran 

mayoría de las especies. Desde hace varias décadas se están utilizando detectores de ultrasonido 

que permiten identificar las distintas especies de murciélagos a nivel de especie o sonotipo, ya que, 

a lo largo de la evolución, cada especie ha desarrollado su repertorio de señales específicas, que ha 

permitido esta identificación acústica de las especies mediante el análisis de las gráficas de señal 

(sonograma). 

Esta identificación acústica posee numerosas ventajas frente a otros métodos de muestreo de 

murciélagos: es un método de enorme rentabilidad, ya que la relación entre el esfuerzo realizado 

y los datos conseguidos es muy buena, dada la enorme capacidad de detección del método; posee 





Instalaciones Fotovoltaicas FV Hayabusa, Páramos de la Sagra, San 
Marcos, San Pedro e infraestructuras de evacuación 
TT.MM. Palomeque, Lominchar, Mértrida, Valmojado, Casarrubios 
del Monte, El Viso de San Juan y Cedillo del Condado | TOLEDO Y 
MADRID 

                                                        VIRIDI 
 

 

 

    Página 172 de Informe Inventario de Fauna  
Estudio de Impacto Ambiental 

 

Se han diseñado muestreos procurando que el esfuerzo de prospección fuese proporcional a la 

extensión de los principales hábitats de la zona de estudio, procurando además que su distribución 

cubriese la zona de proyecto. Con el objetivo de adquirir los ultrasonidos que posteriormente serán 

objeto de análisis en gabinete para averiguar las especies presentes y otros parámetros, se han 

implementado dos tipos de métodos de muestreo acústico (móviles y estacionarios), empleando 

en ambos métodos el mismo equipo de grabación, un detector de ultrasonidos Echo Meter Touch 

2 Pro (Wildlife Acoustics, Inc., Maynard, MA, EE.UU.), acoplado a un teléfono móvil con sistema 

Android y provisto de la aplicación Wildlife Acoustics.   

Echo Meter Touch 2 PRO posee un micrófono ultrasónico, un preamplificador y un circuito de 

ganancia, así como un convertidor analógico-digital y un microprocesador que transmite los datos 

al dispositivo Android en tiempo real. Esto permite escuchar a los murciélagos en tiempo real, 

grabar en el dispositivo la señal y obtener una primera identificación de las llamadas a nivel de 

especie utilizando el software Kaleidoscope (Wildlife Acoustics, Inc., Maynard, MA, EE.UU.) Echo 

Meter Touch 2 PRO registra la ubicación de la grabación y la ruta de la sesión de grabación. Posee 

un micrófono omnidireccional y está montado en un ángulo de 45° para favorecer que se oriente 

adecuadamente cuando el dispositivo se mantiene en horizontal o vertical. 

 

Figura 2.3.6.b. Echo Meter Touch 2 Pro acoplado a tableta digital y a teléfono móvil. Fuente: Wildlife Acoustics. 

La frecuencia de muestreo es de 256 kHz y 384 kHz y graba las llamadas de ecolocación de hasta 

128 KHz en alta calidad, que posteriormente son transferidas al ordenador para su posterior 

análisis. 
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Figura 2. 3.6.c Direccionalidad horizontal y vertical del Echo Meter Touch 2 Pro. Fuente: Wildlife Acoustics. 

Los muestreos dieron comienzo media hora tras el ocaso y se alargaron, como mínimo, durante 

dos horas, alternando estaciones de escucha y recorridos en vehículo. No se muestreó en noches 

con velocidades del viento superiores a 20 km/h, con lluvia o niebla. 

 

Figura 2.3.6.d Recorrido del censo de quirópteros con Eco Meter Touch PRO2 en el ámbito de estudio. Fuentes: Ideas 

Medioambientales S.L. 

RESULTADO: 
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ordena en sesiones de un minuto. Si hay 1 archivo o 10 archivos de grabación durante este minuto, 

el incremento del conteo es 1. Este tipo de enumeración tiende a medir la regularidad de la 

presencia de una especie en un área de grabación en lugar de una cantidad de grabaciones de 

diferentes tamaños. Se considera ideal para comparar datos procedentes de dos tipos de muestreo 

o incluso detectores, considerando que es una medida efectiva de actividad, permitiendo también 

las comparaciones entre sitios, tiempos y especies (Miller, 2001). El IA se expresa en este caso 

como porcentaje de la duración del muestreo, o en minutos positivos de actividad/muestreo (ver 

tablas siguientes). 

 

Figura 2.3.6.f. Minutos positivos por especie en todo el ámbito de estudio de la FV Sagra I, II, III y IV e infraestructuras de evacuación. 

Fuente: Ideas Medioambientales, S.L 
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 Figura 2.3.6.g. Índice de Actividad por especie en todo el ámbito de estudio de la FV Sagra I, II, III y IV e infraestructuras de 

evacuación. Fuente: Ideas Medioambientales, S.L 

Finalmente, para concluir el epígrafe dedicado a la fauna quiróptera, se ilustra en la siguiente figura 

la distribución de todas las especies censadas, así como la ubicación de las mismas (figura 2.3.6.h, 

2.3.6.h.a, 2.3.6.h.b, 2.3.6.h.c y 2.3.6.h.d). 

 

Figura 2.3.6.h. Quirópteros detectados en el ámbito de estudio. 
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Figura 2.3.6.h.a. Quirópteros detectados en el ámbito de estudio (E.serotinus e H.savii). 
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Figura 2.3.6.h.b. Quirópteros detectados en el ámbito de estudio (Pipistrellus kulhii). 

 

Figura 2.3.6.h.b. Quirópteros detectados en el ámbito de estudio (Pipistrellus pygmaeus). 
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Figura 2.3.6.h.b. Quirópteros detectados en el ámbito de estudio (Pipistrellus pipistrellus). 

 

2.3.7. Mesomamíferos 

 
La instalación de plantas fotovoltaicas implica la ocupación de terrenos sobre superficies que 

pueden ser grandes. Además, se requiere la colocación de vallados que impidan el acceso de 

personas para prevenir el robo de equipamientos. Estos vallados también pueden constituir un 

problema para el movimiento de la fauna, produciendo fragmentación de hábitats, aislamiento de 

poblaciones y dificultades para el desplazamiento de las especies terrestres. 

La mayoría de las especies objetivo de esta metodología concreta son de hábitos discretos y/o 

nocturnos, lo que hace extremadamente infrecuente su observación directa. 

Para valorar la comunidad de especies que pueden verse afectadas por las plantas fotovoltaicas se 

debe llevar a cabo trabajos específicos para este grupo, puesto que las especies potencialmente 

afectadas son conspicuas. De este modo, se aborda el estudio de estas mediante la búsqueda y 

reconocimiento de huellas y rastros. 
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TRANSECTOS: Se han realizado recorridos a pie, en zonas en las que se podía suponer la presencia 

de mesomamíferos por las condiciones de hábitat, y donde pudieran localizarse rastros. 

Fundamentalmente se seleccionaron posibles pasos de fauna, barrancos, linderos, caminos poco 

transitados, zonas de transición entre la vegetación natural y agrícola, bebederos, etc. 

Ante cualquier rastro, se registró tanto su posición GPS como la toma de fotografías de los 

hallazgos, para que en caso necesario puedan ser estudiadas en detalle. La metodología consiste 

en realizar un recorrido total de 5000 metros, muestreando las zonas anteriormente mencionadas. 

Este recorrido total puede dividirse en varios transectos de diferente longitud, separados entre sí. 

La longitud de los transectos abarca desde 1000 metros hasta 3500 metros (ver figura 3.3.7.a). 

Dentro de estos transectos de censos se realiza una revisión de rastros y huellas para poder 

identificar las especies presentes en la zona. La problemática de la búsqueda de rastros y huellas 

es que depende de la dureza del sustrato, por lo que en un sustrato duro no quedan impresas las 

huellas. Por lo que además de estos registros, los censos se cumplimentan con los registros de 

todos los avistamientos fortuitos de mesomamíferos o sus rastros que han tenido lugar durante el 

resto de metodologías mencionadas anteriormente. 

RESULTADOS: 

En aplicación de esta metodología se realizaron 3 jornadas de mesomamíferos en las que se 

practicaron un total de 12 transectos a pie. Se repartieron 3 para San Marcos Ay B (M01, M02 y 

M03); 4 para San Marcos C y San Pedro B (M04, M05, M06 y M07); y 5 para Hayabusa, Páramos de 

la Sagra y San Pedro A (M08, M09, M10, M11 y M12) (ver figura 2.3.7.a). 
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Figura.2.3.7.b Total de Mesomamíferos en todo el ámbito de estudio (se muestra el número de ejemplares por contacto). 

 
2.3.8. Letrinas 

 
El objetivo principal de este estudio fue obtener la densidad de conejos por hectárea a partir del 

conteo de letrinas. Para ello, se siguió la metodología propuesta por el programa Iberlince 

(Protocolo de Seguimiento de las Poblaciones de Conejo Silvestre). Se realizaron recorridos a pie 

de entre 800 metros y 1.000 metros de longitud donde se anotaron todas las letrinas de conejo 

detectadas en una banda de muestreo de 2 metros a cada lado del observador. Se marcó la 

posición GPS para cada letrina. Los recorridos estuvieron separados entre sí un mínimo de 750 

metros.  

Con los resultados recogidos se ha calculado el IKA de las letrinas (índice kilométrico de 

abundancia de letrinas, calculado como el número de letrinas por kilómetro). Dichos IKA se han 

relacionado con densidades de conejos/ha, a partir de una relación propuesta por Gil Sánchez y 

colaboradores (Gil Sánchez, et al., 2011), siendo la densidad de conejos por hectárea el resultado 

de la siguiente ecuación:  
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 Tabla 2.3.8.b. Resultados de los recorridos y valor del IKA para cada transecto. 

Al analizar los datos por itinerario se observa que en la mayoría de los itinerarios la densidad 

estimada de conejo por hectárea es la de “Extrema”, con 8 de los 14 itinerarios con esta abundancia 

(más de 2 conejos/héctarea), seguida por “Muy Alta” con 4 de los 14 itinerarios (entre 1 y 2 

conejos/héctarea) y por último con una abundancia “Muy Baja” para 2 de los 14 itinerarios (sin 

ninguna letrina localizada). Al analizar el global de todos los itinerarios se ha obtenido en toda la 

zona, una densidad estimada de conejos por hectárea de 2,33 conejos/ha, que es el equivalente a 

una clase de abundancia “Extrema”. 

En resumen, con los resultados obtenidos la presencia de conejo europeo en el ámbito de estudio 

en la zona es muy elevada. Esto puede ser debido a que el hábitat reúne las condiciones óptimas 

para su presencia y su proliferación, por lo que puede ser un buen reservorio de alimento para 

numerosas especies de rapaces y mamíferos. 

 

2.3.9. Censos de anfibios y reptiles  

El objetivo de este estudio es la detección de las distintas especies de anfibios y reptiles presentes 

en el entorno de la implantación de la planta fotovoltaica. La mejor época del año para realizar 

estos trabajos -para asegurar una adecuada detectabilidad tanto de anfibios como de reptiles- es 

a mediados-finales de la primavera. El estudio se ha realizado mediante la combinación de dos 

metodologías: transectos de búsqueda intensiva y muestreos en puntos de agua. 

Transectos de búsqueda intensiva. Este tipo de muestreo se basa en la realización de búsquedas 

intensivas de las especies objetivo mediante la realización de transectos de hasta 5 km de longitud. 

Se anotan y georreferencian todas las observaciones realizadas. Es una metodología 

especialmente adecuada para la detección de reptiles. Los transectos se realizan en zonas con 

presencia potencial de las especies objetivo, como zonas de matorral, linderos de bosques, orlas 

arbustivas, muretes de piedra, pedregales, bajo piedras u otros objetos abandonados en el campo, 

junto a puntos de agua, etc. Como es lógico, se realizan escrutando cuidadosamente el terreno 

para procurar no ahuyentar a las especies objetivo antes de ser identificadas. En caso de duda 

sobre la identificación de algún ejemplar localizado, si es posible, se procede a fotografiarlo para 

su posterior identificación en gabinete. 
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Muestreos en puntos de agua. Se han realizado búsquedas intensivas en puntos de agua 

presentes en el entorno de la planta. Es una metodología especialmente adecuada para la 

detección de anfibios. Se seleccionan charcas, lagunas, arroyos, regatos, abrevaderos, canales de 

riego, etc. con presencia potencial de especies objetivo. Se realizan búsquedas alrededor de los 

mismos, durante 15 minutos, observando el agua y buscando bajo piedras, troncos, entre la 

vegetación, etc. Todas las observaciones (incluyendo larvas y puestas) son anotadas y 

georreferenciadas. 

El trabajo para el estudio específico de la herpetofauna en la planta y sus inmediaciones se realizó 

en verano (junio). Se realizaron 3 transectos de búsqueda intensiva en la zona cercana a la planta 

de San Marcos A. En la figura 2.3.9.a., se muestran los transectos en el área de estudio. 

 

Figura 2.3.9.a. Transectos y puntos de agua muestreados en el área de estudio. 

 

No se observaron especies de herpetofauna durante la realización de esta metodología. Para 

completar el estudio de herpetofauna, se han incluido otras especies que no fueron detectadas 

durante estos muestreos específicos, pero sí durante la realización de otros trabajos (véase tabla 

2.3.9.b.). De este modo, el número total de especies detectadas en el área de estudio sería de 8 

especies en total, de las cuáles 2 corresponden a anfibios y 6 a reptiles. 
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2.4. Valoración General. 

Una vez estudiados los ICs de Biodiversidad de la información contenida en el IEET y el trabajo de 

inventario en campo, se puede conocer la distribución de las rapaces y aves esteparias, así como 

de otras especies estudiadas en la zona de estudio y la selección de hábitats que realizan las 

diferentes especies. La zona de estudio será la planteada como 5km de radio a las PSFs San 

Marcos, San Pedro, Hayabusa y Páramos de la Sagra. 

Las especies con bajo número de contactos deben considerarse que hacen un uso muy escaso de 

la zona, probablemente porque no encuentran en la misma las condiciones que requieren para 

establecer su territorio o para utilizarlas como zona de alimentación. Los contactos de estas 

especies se corresponden con movimientos migratorios, dispersión o entre zonas de alimentación 

y nidificación, de manera que el efecto sobre estas especies parece escaso. 

Del estudio y análisis del HNV (High Natural Value), el ámbito de estudio se encuentra en su gran 

parte en áreas de Valor Nulo, seguido por áreas de Valor Forestal, Valor Agrícola y en la menor 

parte Valor Agrícola y Forestal. 

De la consulta y cotejo del Atlas de Flora y Fauna de España, así como los datos obtenidos del 

Inventario Español de Especies Terrestres (IEET), se obtiene que la cuadrícula UTM donde 

mayoritariamente se incluyen las zonas de implantación, presenta mayoritariamete índices de 

Biodiversidad MEDIO Y MÁXIMO. Del mismo modo presenta los índices combinados (IC): IC 

Vertebrados: ALTO Y MÁXIMO, IC Reptiles: ALTO, IC MAMÍFEROS: ALTO, IC ANFIBIOS: ALTO, 

IC AVES: ALTO Y MÁXIMO, IC PECES CONTINENTALES: MEDIO e IC AVES ESTEPARIAS: ALTO. 

Los censos para el estudio de la AVIFAUNA PASERIFORMES, el recorrido con mayor número de 

especies fue el SM_1 en período de invernada con un total de 39 especies diferentes. La diversidad 

máxima fue en SM_2 en período de reproducción, con valores considerados altos de 4,5. Ambos 

valores se dieron en los recorridos establecidos para San Marcos A y B. Las especies monitoreadas 

no sufren grados de amenaza ni están sujetas a programas específicos de manejo y/o protección, 

tratándose de especies generalistas que gozan de buen estado en sus poblaciones y con capacidad 

para colonizar y prosperar en distintas estructuras de hábitats, incluso en aquellas muy vinculadas 

a entornos humanos.  
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De las especies esteparias más importantes se han podido constatar la presencia de especies 

amenazadas como la ganga ibérica (VU), avutarda común (VU), sisón común (VU), carraca europea 

(VU) y grulla común (VU). A parte se han observado otras especies como perdiz roja y codorniz 

común. 

Destacar para la avutarda común la presencia de una hembra con pollos dentro de San Marcos C, 

otra a 1200 metros al norte de San Marcos C y otra a más de 2600 metros al suroeste de San Pedro 

B. También la presencia de 3 machos adultos en época reproductiva entre las plantas de Páramos 

de la Sagra y San Pedro A.  

Para el sisón común se detectaron 2 machos reproductivos dentro de la planta de San Marcos B 

(además de 2 ejemplares más fuera de la época reproductiva), otro a 600 metros al oeste y otros 

dos a entre 400 y 600 metros al este de San Marcos A, que se verán afectados con intensidad 

media/alta. 

Los censos para el estudio de AVES RAPACES DIURNAS, consideran que la zona de estudio 

presenta un alto índice de biodiversidad de aves rapaces en las que se dan hasta 22 especies 

diferentes. 

 

De las rapaces diurnas con presencia baja dentro del ámbito de estudio se ha detectado águila 

perdicera (EN), águila real (VU), gavilán común (VU), azor común (VU), águila de Harris (exótica), 

elanio común (VU), esmerejón y águila pescadora (VU). Con presencia alta se ha detectado buitre 

leonado, aguilucho cenizo (VU), aguilucho pálido (VU), águila imperial ibérica (EN), culebrera 

europea (VU), águila calzada, cernícalo primilla (VU), buitre negro (VU), aguilucho lagunero (VU), 

milano real (VU), cernícalo vulgar (IE), busardo ratonero y milano negro. 

 

Se ha confirmado la reproducción con presencia de nidos de águila imperial, aguilucho cenizo, 

cernícalo primilla, cernícalo vulgar, milano real y milano negro. 

Se detectó un nido de milano negro dentro de San Pedro B, un nido de milano real a unos 1300 

metros al este de San Marcos A, un nido de cernícalo vulgar a unos 3500 metros al noroeste de San 

Marcos B y dos nidos de aguilucho cenizo dentro de la planta de San Marcos C y sus inmediaciones 

(menos de 400 metros).  

Destacar la presencia de hasta 3 nidos ocupados de águila imperial ibérica en la zona de San Marcos 

A y B con afección media/baja dada la distancia, con un nido a unos 2200 metros al oeste de San 
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Marcos A con 4 pollos, otro a unos 2200 metros entre ambas plantas con un pollo y un nido con 

una hembra echada al borde del buffer al suroeste de San Marcos A. 

 

Para el cernícalo primilla se detectaron 2 primillares, uno de ellos a más de 5 kilómetros con dos 

parejas en Casarrubios del Monte (al sur de San Pedro A) y otro con 18 parejas confirmadas a unos 

4200 metros al oeste de San Pedro B en la Iglesia de Yunclillos. Dada la distancia de las plantas a 

los primillares no se espera afección en la reproducción. 

 

Los censos para el estudio de AVES ACUÁTICAS consideran que la zona de estudio presenta 

índices altos de biodiversidad, en las que se dan hasta 17 especies diferentes, aunque en 

densidades bajas.  

 

De las acuáticas con presencia dentro la zona de estudio se ha podido constatar la presencia baja 

de chorlitejo chico, andarríos grande, gaviota reidora, gaviota sombría, gallineta común, focha 

común, garza real, garza imperial (VU), cigüeña blanca, cormorán grande, cigüeñuela común, 

martinete común y chorlito dorado europeo. Con densidades altas se ha detectado garcilla 

bueyera, ánade azulón y avefría europea.  

 

En los censos para el estudio de OTRAS AVES DE INTERÉS se ha detectado una presencia baja 

para corneja negra y tórtola europea. Con presencia alta se ha detectado cuervo grande. 

 

Los censos para el estudio de AVES RAPACES NOCTURNAS, consideran que la zona de estudio 

presenta índice de biodiversidad de aves rapaces nocturnas alta, en las que se dan hasta 8 especies 

diferentes, de las cuales 2 está catalogada con categoría de protección “Vulnerable” (VU) según el 

Catálogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla la Mancha.  

 

Las rapaces nocturnas constatadas en la zona de ámbito de estudio con presencia baja son el búho 

real (VU), lechuza común, autillo europeo, chotacabras europeo y búho campestre (VU). Con 

presencia alta se ha detectado presencia de chotacabras cuellirrojo, alcaraván común, mochuelo 

europeo, cárabo común y búho chico. 

 

Los censos para el estudio de MESOMAMÍFEROS, del área de estudio han sido detectadas 18 

especies, ninguna de ellas sujetas a categorías de amenaza o figuras de protección específicas. El 
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impacto sobre estas especies se considera moderado para la planta solar y para las infraestructuras 

de evacuación. Se ha constatado una presencia baja de todos ellos a excepción del zorro, el 

meloncillo, el topillo mediterráneo y la liebre ibérica que tienen una presencia media/alta. 

 

Los censos para el estudio de QUIRÓPTEROS, del área de estudio sólo han sido detectadas 5 

especies, de las cuales tan sólo una de ellas está catalogada como “Vulnerables”: murciélago 

montañero. El impacto sobre estas especies se considera moderado para la planta solar y para las 

infraestructuras de evacuación. 

 

En cuanto a las poblaciones de quirópteros no se conocen refugios en la zona afectada, aunque 

están presentes 5 especies en la zona. Se han detectados 3 especies del género Pipistrellus: 

murciélago de cabrera, murciélago enano y murciélago de borde claro, las otras dos son: 

murciélago hortelano y murciélago montañero (VU). Todas las especies del género Pipistrellus son 

muy abundantes en la zona de estudio, mientras que las restantes son escasas.  

 

Los censos para el estudio de ESPECIES PRESA (Letrinas de Conejo), han denotado que la 

presencia de conejo en todo el ámbito de estudio (zona sur y zona norte), da un índice de densidad 

de 2,33 y por tanto al estar en más de dos conejos /héctarea, se trata de una densidad EXTREMA. 

Esta importante densidad de conejos, no harían aconsejable ninguna medida compensatoria 

enfocadas al seguimiento y mejora de los hábitats de fauna con la creación de Vivares o refugios 

de lagomorfos, por no ser necesaria.  

 

Para el CENSO DE ANFIBIOS Y REPTILES se han detectado 8 especies (6 de reptiles y 2 de 

anfibios), ninguna de ellas sujetas a categorías de amenaza o figuras de protección específicas. 

De todo lo anterior se colige, como conclusión final, que la ejecución de este proyecto prevé 

algunos impactos significativos sobre alguna de la fauna vertebrada, estimándose compatible con 

los elementos faunísticos evaluados siempre y cuando se establezcan medidas mitigadoras 

relacionadas con la adecuación y marcaje de infraestructuras, y con la mejora de la calidad del 

hábitat circundante de las principales especies inventariadas, sobre todo las dirigidas a mejorar el 

hábitat de aves y mamíferos, y en particular el favorecer la heterogeneidad del paisaje: 
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- La adecuación y marcaje de infraestructuras, con vallados permeables a la fauna de menor 

tamaño y disponer de pantalla vegetal que facilite el uso del contorno como vía de 

dispersión para los que no puedan atravesar el vallado. 

- Dentro de la instalación: se mantenga una adecuada cubierta vegetal, se permita la 

presencia de piedras y majanos que sirvan de refugio, se respeten los cursos de agua y 

encharcamientos naturales (tanto fijos como estacionales) y se evite el empleo de 

productos fitosanitarios. 
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4. ANEJOS 

 
4.1. DOSSIER FOTOGRÁFICO 

A continuación, se adjunta una colección de imágenes del ámbito de actuación. 

 

Fotografía 01: zona de cultivo en el ámbito de estudio de Hayabusa, Páramos de la Sagra y San Pedro B. 
 
 

 
 

Fotografía 02: Río Guadarrama en el ámbito de estudio de Hayabusa, Páramos de la Sagra y San Pedro B. 
 
 
 

 
 

Fotografía 03: Águila calzada en ámbito de estudio de Hayabusa, Páramos de la Sagra y San Pedro B. 
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Fotografía 04: Milano negro en ámbito de estudio de Hayabusa, Páramos de la Sagra y San Pedro B. 
 
 

 
 

Fotografía 05: cernícalo primilla macho en el primillar de la Iglesia de Yuclillos. 
 

 
 

Fotografía 06: sisón común en el ámbito de estudio Hayabusa, Páramos de la Sagra y San Pedro B. 
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Fotografía 07: huellas de meloncillo en el ámbito de estudio de San Marcos A y B. 
 
 

 
 

Fotografía 08: itinerario de caracterización en el ámbito de estudio de San Marcos A y B. 
 

 
 

Fotografía 09: zona de campeo de aguilucho cenizo en el ámbito de estudio de San Marcos C y San Pedro 
B. 
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Escala 1:50.000. Formato papel A3. 

5.97. PLANO 37.c. CONTACTOS SISÓN COMÚN SAN PEDRO A, HAYABUSA Y PÁRAMOS 

DE LA SAGRA 

Escala 1:50.000. Formato papel A3. 

5.98. PLANO 38. RECORRIDOS DE QUIRÓPTEROS TOTALES 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.99. PLANO 39. CONTACTOS DE QUIRÓPTEROS TOTALES 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.100. PLANO 39.a. CONTACTOS DE QUIRÓPTEROS E.SEROTINUS Y H.SAVII 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 
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5.101. PLANO 39.b. CONTACTOS DE QUIRÓPTEROS P. KUHLII 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.102. PLANO 39.c. CONTACTOS DE QUIRÓPTEROS P. PYGMAEUS 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.103. PLANO 39.d. CONTACTOS DE QUIRÓPTEROS P. PIPISTRELLUS 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.104. PLANO 40. TRANSECTOS DE MESOMAMÍFEROS TOTALES 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.105. PLANO 41. CONTACTOS DE MESOMAMÍFEROS TOTALES 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.106. PLANO 42. TRANSECTOS DE LETRINAS TOTALES 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.107. PLANO 43. TRANSECTOS DE HERPETOS 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 

5.108. PLANO 44. CONTACTOS DE HERPETOS TOTALES 

Escala 1:110.000. Formato papel A3. 
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